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El presente proyecto de investigacion aborda el tema del
desarrolio de un prototipo de software de aplicacion forense,
sobre la anatomia externa de la Lucilia sericata, en los
diferentes estados de desarrollo: huevo, larva, pupa, adulto
como representante de la familia calliphoridae, que permita
al investigador el manejo de informacion y la solucion de
problemas en ambitos forenses, enfocado en describir
interactivamente las parties de la mosca y mostrar como
Microsoft ha evolucionado su arquitectura a nuevas

herramientas de programacion como lo Visual Studic .NET.

Entender esta arquitectura es fundamental para el Ingeniero
de Sistemas ya que impacta sus decisiones con respecto al
lenguaje de desarrollo que va a seleccionar para una
aplicacion, permitiendo la facilidad en la 16gica de negocios,
légica de acceso a datos, y en los aspectos funcionales de
seguridad, de manera que motive y gestione nuevos
conceptos de programacion de forma agil y amigable al

usuarno.

AnaexSoft LS es una demostracion de la evolucion de los
lenguajes de programacion y el tratamiento de imagenes
digitales, el cual ha dado movimientos de abierta rebelion
contra los estandares de actuales de desarrollo para

brusquedad de soluciones mas ligeras.
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Palabras Clave - Mosca Lucilia Sericata, enfomologia
forense, Visual Studio .NET, iratamienfo de imagenes
digitales.

This research project addresses the issue of developing a
forensic application software on the external anatomy of
the Lucilia sericata, in the different stages of development:
egg, larva, pupa, adult as a representative of the family
calliphoridae, enabling the researcher information
management and problem solving in areas forensic
focused on interactively describe parts of the fly and show
how Microsoft has changed its architecture to new
programming tools such as Visual Studio. NET

Understand this architecture is essential for the Systems
Engineer and that impacts his decisions regarding the
development language that will select for a specific
application, allowing the facility to the business logic,
logical data access, and the functional aspects of security,
so that motivates and manages new programming

concepts for a quick and user-friendly.

AnaexSoft LS is a demonstration of the evolution of
programming languages and digital image processing,
which has given movements open rebellion against the
standards of current development solutions for abruptness
lighter.

Keywords Fly-Lucilia Sericata, forensic entomology, Visual
Studio. NET, digital image processing.
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INTRODUCCION

El proposito del proyecto es generar movimientos creativos para la fabricacion de
software, de tal manera que motive y gestione nuevos conceptos de programacion

de forma agil y amigable al usuario.

La linea de énfasis de Informatica Medica de la Ingenieria de Sistemas de la
Universidad EL BOSQUE, emprendid un proceso para establecer la capacidad de
invesfigacion en sus diferentes modalidades, para efectos de un adecuado
entendimiento del tema. Este proyecto fue realizadc de manera experimenial,
convirtiéndose en un proceso de aprendizaje basado en una serie de pruebas y

manejo de herramientas de programacion y diseno.

Para algunos, los sisitemas de informacion descriptiva e interactiva son un medio
de asegurar la atencion y mejor comprension al usuario del sistema, al aplicar el
conocimiento adquirido, se dispone de una variedad de beneficios posibles
ayudando al profesional del area de ia biologia o del interesado en la anatomia
externa de la mosca Lucilia sericafa perteneciente a los (Dipteros: Calliphoridae).

Para dar paso a esta investigacion principalmente se tomo en cuenta la importancia
de la fusion de las diferentes herramientas de disefio grafico y lenguajes de
programacion Visual Studio. Net con una conexion de base de datos de SQL

Server Express las cuales se envolvieron en este proyecto.

Relacionando lo anterior en este proyecto AnaexSofi LS se involucran la
entomologia forense para estudio del diptero Lucilia sericata de interés para el
INMCLyYCL, junta con la informatica Medica. La herramienta 3D permitié disenar la

anatomia de la mosca en forma real, pasandolas en archivos swf de flash como

Xiil
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animaciones interactivas que posteriormente hacen parte de los formularios de
Visual Basic .Net logrando un puente de eventos interactivos de una animacion a
una base de datos y su vez permitiendo una administracion de contenido, manejo
de informacion y practica del mismo software ayudando al aprendizaje de
programas tecnolégicos.

De esto puede obtenerse un beneficio global y es aprovechar estas herramientas
desarrolladas por la Facultad de Ingenieria de Sistemas y asi favorecer a toda la
comunidad universitaria con estas fusiones y vinculos interdisciplinarios que se

pueden crear en la Universidad El Bosque con la intervencion del Area de la Salud.

Xiv



Eduardo Forero Morales

Prototipo de Software Interactivo de la natomia externa por estados de desarrollo Marco Lenin Ortiz
(huevo, larva, pupa, adulto diptera: calliphoridae) de interés forense en colombia
"AnaexSoft_LS” ﬂg

1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La entomologia forense es una disciplina cuyo objetivo es el estudio de insectos o
artropodos asociados por lo general al tiempo transcurrido desde una muerte. En
Colombia, en el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses INMLYCF', no se
les facilita a los investigadores efectuar labores de descripcion anatomica de
ciertos insectos, que son afraidos por cadaveres, que a su vez, hacen parte de

una evidencia fisica dentro una investigacion forense en desarrcllo.

Con relacién al aspecto anterior, se crean grandes limitaciones, y que aidn se
tienen en la actualidad, ya que existen muy pocas ayudas interactivas visuales,
que muestren cada una de las caracteristicas anatémicas propias del desarrollo de
los insectos de interés forense, generando esto una problematica en procesos de
descripcidn, recopilacion y analisis de informacién de la evidencia con respecto a
un cierto tipo de moscas , especiaimente de la mosca Lucilia sericaia en relacion

a los estudios e investigaciones que aporten pruebas en los procesos judiciales.

De acuerdo con las anteriores apreciaciones surgen algunos inconvenientes: la
confiabilidad y la oportunidad de la informacién, lo que se traduce en un mayor

margen de error, retardo en la generacion de reportes, informes, entre otros.

Debido a que los requerimientos de esta informacion, se encuentran mas en
medios fisicos, que en medios virtuales e interactivos. Esta situacion, l6gicamente,
afecta directamente la toma de decisiones generando refrasos y dificultades, en

los servicios forenses a la comunidad y a la administracion de justicia.

' Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses de Bogota-Colombia
1
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Cabe decir que algunos problemas también se presentan entre lo humano y lo
tecnologico, se sabe que el aprendizaje surge de una necesidad a raiz de las
limitaciones. El medio interactivo visual, en este caso se convierte en un
facilitador. ;Por qué razén? simplemente porque fiene mayor alcance y mejores
posibilidades de comunicacion. Ya que la anatomia externa de la mosca Lucilia
sericala no se pueden exponer con claridad del todo en los medios fisicos, para el

proceso de identificacion en casos forenses.

En la actualidad los avances que se conocen, son provenientes de investigacicnes
de tipo investigativo que se encuentran en la Web, y mas detalladamente en la
tesis sobre las Claves faxonOmicas digitales para la idenfificacion de la
entomofauna diptera de importancia forense en Colombia, el cual cuenta con una
gran cantidad de informacion acerca de ciertas especies, aporiando a la
bioinformatica e identificacion taxondmica de [a fauna cadavérica de importancia

forense.

En respuesta a este problema, la Facultad de Ingenieria de Sistemas de la
Universidad El Bosque, y teniendo en cuenta la linea de investigacion en este
campo, se disefia un prototipo de software llamado AnaexSoft LS que permita al
INMLYCF, contar con un aplicacion para la oportuna descripcion de las
caracteristicas del desarrollo de la anatomia externa de la mosca Lucilia sericata
(Diptera: Calliphoridae). Al mismo tiempo se propone aportar con este documento,
nuevos conceptos en el campo de la entomologia forense, en forma detallada de
cada una de las partes apoyadas en imagenes, que conforman esta especie y asi

obtener nuevos soportes en la investigacion.
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1.2 DELIMITACION

La poblacion objetivo del proyecio son los estudiantes y egresados de las ciencias
biologicas y peritos del INMLYCL u ofros profesionales interesados en la
descripcion anatomica externa de la mosca Lucilia sericaia (Diptera: Calliphoridae)
en sus diferentes estados de desamollo. La documentacién e investigaciones
cientificas obtenidas de la mosca fueron suministradas por la Dra. Ginna Paola
Camacho, coordinadora del Grupo de Entomologia de Medicina Legal. El alcancé
del proyecio se encuentra definido y delimitado al insecto Lucifia sericata.

El desarrollo del proyecto tiene como lineas de énfasis la Informatica de Ia Médica
y se desarrolio bajo el lenguaje de programacion de la plataforma de Visual Studio
.NET, con una conexion a una base de datos SQL Server, en donde se
permitiran realizar modificaciones de la entrada y salida de informacion de la
mosca Lucilia sericata, por parte del administrador de la aplicacion, los efectos y
eventos multimedia se disefiaron en las herramientas de disefio especializadas:
Swift 3D y Adobe CS3 las cuales logran un mejor desempeno en el disefo grafico
para el modelamiento de figuras dibujadas manualmente, los cuales permiten dar
mejor detalle y vistas de entomo descriptivas del insecto. El proyecto se va a
enfocar estrictamente en la descripcion detallada anatomica del desarrollo (huevo,
larva, pupa, adulto) de la mosca Lucilia sericata (Diptera: Calliphoridae), este
pretende recopilar informacién aparentemente oculta del problema en entormos
interactivos, permitiendo establecer dominios relacionados con los objetivos de la

investigacion.
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1.3. FORMULACION

¢Cual debe ser la sucesion adecuada de imagenes de la mosca Lucilia sericata,
que de como resultado una aplicacion multimedia sobre su anatomia y asi
aportar al perito del INMCLyCL en la toma de decisiones?

1.4. ESTADO DEL ARTE

Unos de los primeros documentos escriios en casos resueltos por la entomologia
forense se remontan al siglo XIl. En 1805 Bergeret comienza a manipular de forma
mas continua la entomologia como ayuda en la medicina. El, junto con Orfila y
Redi,’ realizan estudios que son el punto de partida para que Brouardel ampliara y

sistematizara la entomologia forense.

Aunque el auténtico nacimiento de la entomologia tuvc lugar en 1824 en la
publicacion de la “Fauna de los cadaveres. Aplicacion de la entomologia a la
medicina legal™. A pesar de todos los estudios anteriores la entomologia forense

se vi0 estancada desde finales del siglo XI1X hasta mitad del siglo XX.

En 1978 Marcel Leclercq publica “Entomologia y medicina legal. Datacién de la
muerte™ y posteriormente el inglés Smith publica en 1986 el “Manual de la
Entomologia forense™. A partir de ese momento, la entomologia forense ha tenido

mucho auge.

2 REDI Francesco, Consultado el dia 24 de febrero de 2007 en www.entomologia.rediris.es/
aracnet/7/internet/servidores.him.

* MEGNIN, P. 1894. La fauna de los cadaveres. Aplicacion de la entomologia a la medicina legal.
Ed. Facsimile Lib Paris-Valencia 50 (1992) Valencia, Pag158

4 MAGANA, Concha, La entomologia y su aplicacion a la medicina legal. Consultado el dia 24 de
febrero de 2007 en la http://www.entomologia.rediris. es/aracnel/7/06forense/

5 SMITH,K.G.V, A Manual of Forensic Entomology, The Trustees of the British Museum, Natural
History, London and Comell University Press, Ithaca, 1986.
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El interés por la entomologia forense crecié en la década de 1970 cuando la
policia de varios paises comenzo a solicitar la ayuda de los entomélogos en forma
metddica. Los Insectos como grupo tienen la esirategia evolutiva de guardar las
sustancias toxicas de su eniorno en algunas partes del cuerpo que son
descartadas por los estudios inmaduros. Los puparios son particularmente (iles,
ya que pueden ser encontrados luego de muchos afios (MILLER, 1994)°.

En la actualidad la entomologia forense es uno de los pocos campos cientificos y
multidisciplinarios que hacen que dicha ciencia sea tanio desafiante como
vivificante. Al mismo tiempo, ayudado de algunas herramientas tecnolégicas,
resulta practica; la cantidad y calidad del material que se obtiene en mucho de lo

que suele llegar al laboratorio del entomélogo forense convencional.

En el territorio colombiano se encueniran una gran diversidad taxontmica de
insectos, lo cual se convierte en una ventaja significativa para destacar las
caracteristicas propias con relacion a otros grupos taxondmicos de la

entomofauna.

Segun la Asociacion Colombiana de Entomologia (SOCOLEN) no hay en la
actualidad un proceso de estudio, de alglin software que describa de forma
detallada la anatomia exierna de algunos dipteros calliphoridae, o que
especifiquen un fenotipo, es decir que ayude a la idenfificacion morfolégica y

fisiologica.

*MILLER, M.L., W.D. LORD, and M.L: GOFF, D. DONNELLY, E: T. McDONOUGH & J.C. ALEXIS.
1994. Isolation of amitryptiline and nortryptiline from fly puparia (Phoridae) and beetle exuviae
(Demestidae) associated with mummified human remains, Journal of Forensic Science 39: 1305
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El presente proyecto describira de forma interactiva las caracteristicas anatémicas
externas del insecto Lucilia sericata por ser un individuo representativo’ de los
dipteros calliphoridae en el territorio colombiano de interés para los investigadores
del INMLyCF sobre la fauna cadavérica de importancia forense.

Las investigaciones del Instituto de Ciencias Basicas de la Universidad de la Salle,
Universidad del Rosario, estan encaminadas a la validacion de un “medio de
cultivo extractado para la cria de la Lucilia sericata.™

En el Instituto de Medicina Legal y Ciencias condiciones de laboratorio Forenses
INMLYCF, se han realizado investigaciones sobre el desamollo de dipteros
colonizadores, generando curvas de crecimienio y desarrollo de especies de
insectos de importancia forense, ya que los insectos hallados en la escena de un
crimen, permiten a los investigadores determinar e! fiempo aproximado de la

muerte.

Los estudios que se han elaborado son una serie de investigaciones, sobre los
dipteros calliphoridae y de la especie Lucilia sericata, e informes técnicos que
hacen parte de los registros entomologicos y con la colaboracion del instituto de
Ciencias Basicas de la Universidad de la Salle, Universidad del Rosario,
Universidad de los Andes, entre oiras, que a su vez realizan una retroalimentacion

de la informacién obtenida, se genera un gran aporte al estudio de la especie.

En relacion con algiin softiware de nombre Lucilia sericafa existentes, y que se

obtengan conocimientos de ellos son:

7 CAMACHO, Ginna Paola, INMLYCF, coordinadora del Grupo de Entomologia de Medicina Legal.
8 Angela Cristina Zapata Lesmes Consultado el dia 24 de febrero de 2007 en
hitp://garavito.colciencias.gov.col/pis/cumiculola/gn_imprime Visualize _cviac?f_check=DUMMY&
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(E2LARV) Lucilia sericata: dispositivo de estimulacion eléctrica de larvas de
mosca verde mefalica que facilita la obtencion de liquidos intracelulares
(proteinicos y no proteinicos) de las larvas sometidas a estudios con el fin

de realizar determinaciones microbiologicas.

DIPTEROSOFT - sofiware que determina las principales claves
taxonomicas digitales para la identificacion de la Entomofauna Diptera.
“Callliphoridae, Sarcophagidae® de importancia forense en Colombia, este
proyecio por medio de caracieres morfolégicos que describen las claves
taxonomicas digitales, y acompanado de fotografias de alta resolucion de
cada uno de los insectos que son relevantes a nivel forense, pretende
determinar su taxonomia para establecer una relacién con la escena de un
crimen, las cuales permiten reconocer con facilidad las diferentes especies

de moscas, para su posterior estudio forense.

Este proyecio con respecio a la problematica exisiente en el campo
entomolégico forense, se convirtié en un gran instrumento de investigacion
ya que hasta el momento no se conoce una herramienta tecnologica que
facilite al investigador efectuar labores del valor taxonémico proveniente de

casos forenses.

Ademas con la ayuda de las imagenes que tiene presente Dipterosoft,
ayudara al investigador en la descripcion de cada una de las especies,
para detallar con gran exactitud cada uno de los caracteres taxondémicos.

El software Dipterosoft incluye informacion adicional escrita sobre los partes
de las moscas, a partir de la descripcion, junto con un mapa de distribucion

de especies.
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El proyecto apoyara a la expiracion de los caracteres taxonémicos de los insectos
por medio de descripciones anatomicos y empezando por cada uno de los ciclos

de desarrollo (huevo, larva, pupa, aduito), como se muestra en la figura 1.

Figura 1. Ciclo de desarmolio de un diptero
{Suministrada por la Dra. Ginna Paola Camacho)®

CICLO DE DESARROLILO DE UN DIPTERO

B ' Huevo If_ 1
Adultos i ]
| 1

|

— f' ‘ |

I‘-l-‘:_ = : ‘"- i !

Larvaly, L2, L3

Pupario 8 ‘

Cortesia Ginna Paola Camacho Cortés

Es comin que en algunos casos de invesiigaciones, se encuentre nulidad de
trabajos ya realizados por falta de informacion actualizada, esio trae como
consecuencia pérdida de tiempo, retrasos en los cronogramas, sin llevar a cabo
una proyeccion de investigacion ardua, como parte de la investigacion de la

escena de un crimen.

£ CAMACHO, Ginna Paola, INMLyCF, coordinadora del Grupo de Entomologia de Medicina Legal.
8
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1.5. JUSTIFICACION

El presente trabajo se elabord, a fin de obtener informacion detallada y mas
amplia, acerca de la mosca Lucilia sericata en su aspecto anatémico; los datos
recolectados se encuentran en proceso de analisis de los dipteros calliphoridae,
con base en la necesidad de los estudiantes, profesionales de biolcgia y peritos
del Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses. E! presente proyecto brindara
la posibilidad de describir al insecto, para facilitar el reconocimiento de su
anatomia externa, en donde la Informatica WMédica sera el protagonista del

proceso.

Este trabajo es la iniciacion de futuras investigaciones de mayor cobertura de que
permita la descripcidén de la entomofauna en Colombia y sera una contribucién a
otras insfitfuciones interesadas en el estudio de los dipteros de importancia
forense en Colombia. Es de anotar que nc se ha enconiradc un software
especifico que haga referencia a la anatomia externa del insecto. El propoésito es
ayudar a los interesados en descripcion anatdomica externa de los insectos,
ofreciendo beneficios reales, fortaleciendo los métodos investigativos con ayuda
de una herramienta didactica que aporie a nuevos desarrollos de investigacion

cientifico forense.

Por medio de la implementacion del prototipo de software de la anatomia externa
de la mosca Lucilia sericala por estados de desarrolio (huevo, larva, pupa,
aduito), permitié dar una herramienta capaz de ofrecer la informacion visual de
forma interactiva, donde la principal anotacion a destacar es la inclusion digital
relacionada a una base de datos, ya que este tipo de conexiones son recursos
nuevos entorno de desamollo interactive para las futuras propuestas de

programacion.
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Con la presente investigacion se permitira guiar y verificar actividades
concernientes a la descripcion de la anatomia externa de! insecto, logrando que el
investigador adquiera documentacion multimedia, imagenes y descripcion que
caracterizan los diferentes estados de desarollo.

Los resultados del proyecto seran difundidos y tendran beneficiarios directos e
indirectos:

Los beneficiarios directos seran el Laboratorio de Entomologia Forense del
Instituto de Medicina legal y Ciencias Forenses, fortaleciendo el irabajo con las
especies de interés forense de dipteros calliphoridae y los beneficiarios Indirectos,
como la Universidad El Bosque, generando nuevas soluciones informaticas a las
necesidades de los usuarios y aporta el mejoramiento de la investigaciéon en

nuevas tecnologias de la informacion.

1.6. OBJETIVO

1.6.1 OBJETIVO GENERAL

Disenar e implementar un prototipo de sofiware interactivo de la anatomia externa
de los estados de desarrolio de la Lucilia sericata (huevo, larva, pupa, adulto
Diptera: Calliphoridae), de interés forense en Colombia.

1.6.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Desarrollar una conexion por medio de un algoritmo que permita realizar los
eventos interactivos con peliculas swf de flash a través de VisualBasic.Net a una

base de datos SQL Server.
10
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Relacionar los caracteres de la anatomia externa del insecto en cada uno de los

estados de desarmrollo por medio de eventos interactivos.

Desarrollar una herramienta tecnolégica en Visual Studio. Net que coniribuya al

fortalecimiento pericial de la entomologia forense en Colombia.

11
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2 MARCO TEORICO

El presente proyecto profundiza en el analisis sobre la anatomia e importancia de
la entomofauna en Colombia; utilizando de manera muy insondable, algunos
elementos de programacion y recursos fundamentales, como lo son, las bases de
datos, procesamiento de imagenes y formularios en .Net;, con base a ello, y
teniendo en cuenta la informacion acerca de algunos dipteros, se elabora el marco
tedrico que se describe en la figura 2, que indica la estructura general del
proyecto de investigacion, la experimentacion y la exploracion en el area de la
Informatica Medica'’.

Figura 2. Marco teérico

ANATOMIA EXTERNA DE LA MOSCA LUCILIA
SERICATA POR ESTADOS DE DESARROLLO
{HUEVO, LARVA PUPA, ADULTO) DE INTERES
FORENSE EN COLOMBIA

Antecedenles Informatica Medica Procesamierto de
Imagenes
MARCO CONTEXTUAL
IPTERDSOFT Damonodo g Softwere Basas o Daters
Ietagro’s
Platalerma Vsl SO Serer
Starbe hint 2005 Reselacen de Imogen
Traiamisntas €22
visLal Basc Net relamizntos €n 2D
( SWIFTID
Loravon
Apieacidn flash

PROCEPMLATO FLASY

Mocesas ge Cote

Vectonrooon

STORY BOARD

10 GARCIA, Pedro. Medicina Virtual. En los bordes de lo real. Editorial Debate. Espaiia. 1997. Pag.
34.
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Es comin que en algunos casos de investigaciones, no se encuentre informacion
actualizada, esto trae como consecuencia pérdida de tiempo, retrasos en los
cronogramas, sin llevar a cabo una proyeccion de investigacion ardua, como parte

de la investigacion de la escena de un crimen.
2.3. ANTECEDENTES

En los sltimos anos, el tratamiento de imagenes ha sido utilizado por diversas
disciplinas de las ciencias biologicas tomando como base la Ingenieria de
sistemas. El presente trabajo describe el desarrollo efectuado scbre el
procesamiento de imagenes digitalizadas con el fin de entender su estructura y
obtener una serie de datos que faciliten la realizacion de operaciones para su

interpretacion y posterior manejo.

Los archivos digitales y documentos del INMLYCF, tiene por objetivo principal, dar
a conocer especies representativas de la entomofauna en Colombia,
principalmente la mosca Lucilia sencala calliphoridae existente. Donde los
estudios e investigaciones tienen como referencia textos e imagenes identificadas
por su cientifico, o también denominado combinacion binomial, el cual consta de
un nombre comun y una breve descripcién con sus antecedentes anatomicos,

morfologicos y ecologicos de la especie.

En Colombia no se ha implementado un software que detalle la anatomia externa
de forma descriptiva de la mosca Lucilia sericata, sin embargo, los estudios mas
cercanos de caracter general son las descripciones taxonomicas de la
entomofauna, es el proyecto de Dipterosoft sobre claves taxonémicas de gran

importancia investigativa.
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2.2. INFORMATICA MEDICA

Es una rama nueva donde, la meta es generar espacios para el desarrollo que
involucren a los sistemas de informacion referentes a la medicina y al INMLYCF,

donde AnaexSoft_LS, es una prueba de los sistemas en la medicina'".

Como se ha comprobado, los computadores se hacen cada dia mas primordiales
en diversas areas de investigacion, debido a su rapidez para analizar, procesar
datos y comunicar grandes cantidades de informacién. Uno de los campos de la
actividad humana que se ha visto mas beneficiado por la informatica es el area de

la salud y AnaexSoft_LS es un proyecto referenciado a INMLyCF.

La Informatica Meédica a su vez comprende muchas sub areas desde la
bicinformatica que usa modelos en computadoras para representar procesos
subcelulares, pasando por la educacion médica, llegando a topicos como sistemas
de informacién clinica y telemedicina.

También se precisa como una aplicacidon de la informatica que busca la
comunicacion en areas de la salud. El objetivo es prestar servicio, ayudar a los
profesionales de la salud para mejorar la calidad en la atencion. Adaptable a la
medicina, laboratorio de analisis clinicos, dispositivos electronicos para hacer
mediciones, archivos de imagenes, software de gestion hospitalaria, de manejo de

turnos, de historias clinicas, bases de datos de pacientes.

Por tal motivo, Informatica Médica es un campo muitidisciplinario que se reparte
entre profesionales del area de la salud, del area Informatica y sistemas, también

11 | IFSHITS, Alberto. La practica de la Medicina clinica en la era tecnoldgica. 12 ed: México D.F.,
1997. P4g. 57
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sobre nuevas tecnologias. En sintesis es una forma de hacer el entorno de trabajo

comodo y productivo mientras se utiliza el computador.

2.21 Desarrollo de software. Este consiste en transformar una idea sobre
una necesidad de la vida real e implementaria por medio de algin lenguaje de
programacion para lograr sistematizario, es hay donde AnaexSoft LS, es una
herramienta util en el campo de medicina forense para el INMLyCF.

El desarrollo de cualquier softiware o sistema nuevo genera un ejercicio el cual
busca la solucién de problemas, por medio de un programador o desarrollador se

requieren los siguientes aspectos:

o Diseno de una solucion para el problema de la mosca en cuestion.
e Realizacién de la solucién, cual lenguaje o herramientas se realizara.

e Pruebas e implementacion de desarrollo

En este sentido la comprobacion deberia asegurar que la implementacion sea
correcta e internamente y que resuelva el problema del usuario, la mayoria de
sistemas que se desarmollan en la actualidad, son muy extensos tanto es asi que
se necesitan mas de un programador para terminarlos, para el proyecto obtuvo
conocimiento de disefo y programacion en Visual Basic .Net.

El desarrollo de software es una manera de plasmar algunos requerimientos
necesarios de algunas personas o empresas, para darle solucion a ciertos
problemas tediosos de gran volumen de informacién en un enfoque sistematico y
cuantificable, AnaexSoft_LS es una respuesta de ingenieria que se aplica a unos
criterios de conocimiento de anatomia de los dipteros calliphoridae.



Fduardo Forero Morales

Prototipo de Software Interactivo de la natomia externa por estados de desarrollo Marco Lenin Ortiz
(huevo, larva, pupa, adulto diptera: calliphoridae) de interés forense en colombia
“AnaexSoft_LS" gg

La experiencia y la practica de la ingenieria hace posible cuantificar con exactitud
en el acabado de un producto, pero ain no se han encontrado métodos de
desarrollo y técnicas que permitan desarrollar software de gran calidad con unos
recursos escasos e ilimitados', especialmente en digitalizacién de imagenes en

con conexion a una base de datos en el entomo .Net.

2.2.2 Visual Studio .Net 2005. Es una plataforma de programacion de Microsoft
que en actualidad tiene auge entre los estudiantes de Ingenieria de Sistemas y de
aquellos que desarrollan software comercial, el cual admite interconectar una gran
variedad de tecnologias independientes a .Net para uso personal o de negocios y
en caso de AnaexSoft_LS permitir la comunicacion entre flash, Visual Basic. Net y
SQL SERVER, desarrollado con base en los estandares de Servicios Web XML,
Visual Studio .NET es consistente en sistemas y aplicaciones, para nuevos 0
existentes pensamientos de programacion, capaz de conectar datos y
transacciones independientemente del sistema operativo, o cualquier tipo de
computador o dispositivo movil que se utilice, o del lenguaje de programacion
empleados para crearlo como se muestra en la figura 3, por tal motivo la
aplicacion AnaexSoft_LS se realizara en esta plataforma.

Visual Studio .Net presenta una forma de desarroliar, implementar, administrar y
utilizar soluciones conectadas a través de Servicios Web XML, de manera rapida,
economica y segura. Estas soluciones permiten una integracion mas rapida y agil
entre las empresas y el acceso a la forma de transmitir la informacion'.

Microsoft .NET se presenta como un cambio de enfoque en lo que es la
Informatica Medica, pasando de un mundo de aplicaciones, sitios Web y

2) ULU Press, Inc.Evolucion del software Consultado 20 de febrero de 2007 en
http/iwww_nosolousabilidad.com
13 1bid.
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dispositivos, transacciones y servicios que se conectan directamente trabajando
con un conjunto para la sincronizacion y el acceso a datos a nivel mundial.

Figura 3. Visual Studio.Net
(Tomada de la hitp://www.microsoft.com/ Iatan/ netintroduccion/ quesazo) '

Fortalezas de Visual Basic .Net para AnaexSoft LS
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“Las personas tendran el control sobre como, cuando y qué informacion
desean, y los sistemas estaran en capacidad de colaborar mutuamente
para beneficiar al usuario, mientras que las empresas podran ofrecer sus
productos y servicios a los clientes apropiados, en el momento correcto y
de la forma precisa, combinando procesos de manera mucho mas
granular de lo que es posible hoy”."

2.2.3. Visual Basic .Net. Es un lenguaje de programacion, para crear cComo
servicios Web XML y aplicaciones Web, con unas interfaces graficas amigables al
usuario y con una compleja manipulacion de los objetos de la vida real. Este tipo

* MICROSOFT, Tutoriales en linea MSDN de Microsoft Consultado 20 de febrero de 2007 en
. http:/Awwws_microsoft.com/ latam/ netfintroduccion/ quees.asp
1
Ibid.
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de atributos permiti6 escoger este lenguaje de programacion para el desarrollé
de AnaexSoff LS, como una aplicacion Windows, anteriormente el disefio era
ostentoso y su funcién total era muy complicado de obtener con respecto a su
antecesor Visual Basic .Net 5.0'°.

Visual Basic .Net ofrece numerosas caracteristicas nuevas y mejoradas, como
herencia, interfaces y sobrecarga, que lo convierien en un eficaz lenguaje de
programacion orientado a objetos. Otras caracteristicas nuevas del lenguaje son el

subprocesamiento libre y el control de excepciones estructurado.

Visual Basic.NeT “integra completamente el entorno .Net Framework y Common
Language Runtime, que proporcionan interoperabilidad entre lenguajes,
recoleccion de elementos no utilizados, seguridad mejorada y mayor

compatibilidad entre versiones™" necesarios para la funcionalidad del proyecto.

Tras crear la interfaz de su aplicacion utilizando formularios moscas, vistas, flash y
controles de conexion swf, genera un codigo a los eventos a los que se les quiera
dar respuesta de la aplicacién, es decir los eventos flash. Al igual que cualquier
lenguaje de programacion moderno, Visual Basic admite un gran numero de
constructores comunes de programacion y elementos de lenguaje.

Seleccionado el lenguaje de programacion para el proyecto, el cual es un
lenguaje eminentemente orientado a objetos, donde todos los elementos de

16 g4z
Ibid.
7 MICROSOFT ,Tutérales en linea MSDN de Microsoft Consuitado 24 de febrero de 2007 en hitp:
/Imsdn.microsoft.com flibrary/spa/ default.asp ?url =/library/
SPANDbcn7 /himlivaconprogrammingwithvb.asp
7
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programacion de Visual Basic .NET son tratados como objetos. Del mismo modo,
las entidades tales como los formularios que soportan la base de datos Sericata,
como el llamado de la mosca en 3D y la galeria flash y los demas controles son
todos instancias de alguna clase, es decir: objetos.

2.2.4. Bases de datos. Las bases de datos son componentes esenciales de los
sistemas de informacion, en el proyecto son usadas rutinariamente en la mayoria
de los computadores, el diseno de las bases de datos Sericata se ha convertido en
la principal herramienta del software dando integridad y complejidad a la aplicacion
en su administracién y organizacion de los swf y su respectivas relaciones entre

eventos.

Se hablé por primera vez de bases de datos en la década de los 60 cuando las
bases de datos entraron por primera vez al mercado. Se ha visto ahera en un
modelo de bases de datos relacionales, que ofrecen poderosos lenguajes de
consultas, herramientas para el desarrollo de aplicaciones, e interfaces amigables
con los usuarios. La tecnologia de las bases de datos cuenta actualmente con su
propio marco tedrico que se compone de la teoria relacional de datos,
procesamiento y administracion de consultas, control de concurrencias, gestion de

transacciones y recuperacion entre otros sisitema de informacion™.

SQL Server Express 2005 es una plataforma global de base de datos que ofrece
administracion de datos empresariales con herramientas integradas de inteligencia
empresarial (Bl), este motor ofrece almacenamiento méas seguro y confiable tanto
para datos relacionales como estructurados; portal motivo, las imagenes
digitalizadas, vectorizadas e introducidas en pelicula swf que hacen parte del

18 BATINI, Carlo, SHAMKANT, Navathe, Disefio conceptual de bases de datos: Un Enfoque de
Entidades-interrelaciones, publicado 1994 Ediciones Diaz de Santos 574 paginas Stefano Ceri
ISBN 0201601206.
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proyecto logrando una alta disponibilidad y un mayor rendimiento para extraer
eventos entre los descriptores anatomicos swf de flash.

La integracion directa con Microsoft Visual Studio, el Microsoft Office System y un
conjunto de nuevas herramientas de desarrollo, incluido el Business Intelligence
Development Studio, distingue al SQL Server Express 2005, en la figura 4
muestra el diagrama que ilustra los componentes basicos en SQL Server
Express 2005 que se utilizarbn como guia en la elaboracion de la base de datos

Sericata.
Figura 4. Componentes basicos de SQL Server 2005
(Tomada de la http://Avww.microsoft.com/ latam/ net/introduccion/ quees.asp) "’

La regla de integridad referencial utilizada en la creacion de la base de datos de

Sericata se enmarca en términos de estados de exencion, pemmitiendo dar un
aviso de error en la conexion por falta de un elemento extraido de la base de

' Ibid.
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datos, rechazando o impidiendo que el programa genere una interrupcion y

termine.

La Regla integridad de los nulos permite asegurar que los campos pertenecientes
de las tablas no accedan a aceptar campos vacios, ya que cada campo se
encuentra referenciado a una posicién dentro de las peliculas de flash swf y se
auto incrementen asegurando que ningin campo se repita dentro de la tabla y

dentro de las peliculas de flash swf.

10
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3. PROCESAMIENTO DE IMAGENES

Son todas las técnicas digitales de imagen, que por medio de algoritmos
implementados a un software, permite realizar manipulaciones con el “objetivo de
mejorar su calidad, ademas permite extraer informacion para la interpretacion de
su contenido y facilitar su aimacenaje con un nimero menor de bits sin pérdida de
pixeles™. Este proceso colaboré en la aplicacion desde un punto de vista fisico,
considerando la imagen obtenida como un objeto plano, cuyas caracteristicas
varian de un punto a otro (x, y). Mediante el procesamiento digital de imagenes
“fue posible manipular las imagenes digitalizadas en el computador por medio de
matrices (M *N) con el fin de obtener informacion objetiva del cuadro captado por
una camara digital™', este proceso se efecttio dividiendo la imagen en un arreglo
rectangular de elementos, cada elemento de la imagen dividida se conoce con el
nombre de pixel, logrando obtener los dos aspectos fundamentales del

procesamiento de las imagenes como lo son :

o Mejoramiento de una imagen digital con fines interpretativos

e Mejorar el contenido de la imagen digital

Este procesamiento de las imagenes fue con el objetivo mejorar el aspecto de las
fotografias y hacer mas evidentes en ellas ciertos detalles que se desean hacer

notar, el cual es el principio del teorema de Fourier?.

20 FAUNDEZ, Marcos. Tratamiento Digital de Voz y Datos aplicacion a la Naturaleza Edi Alfaomega
Boixareu Marcombo Pag. 113.
2! JENSEN .R John, Introductory Digital Imagen Processing a Remote Sensing Perspective Edi trird
Edicion 2005, Pag. 41,168,171
2 cEBRIAN, Rafael Teoria del Color, Consultado 20 de febrero de 2007
http:/iwwew_lilliputmodel.com/articulos/cebrianfteoria_coler2 htm
11
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3.1 TECNICAS DE FOTOGRAFIA

Las descripciones técnicas para realizar una fotografia no sélo dependen de unos
buenos angulos que admitan una iluminacion sobre la reflexién de la foto, si no,
también de los aparatos fotograficos de nuevas tecnologias que han logrado
capturar los momentos de la vida real con gran precisién, tales como camara

digital, un microscopio stereo o un video digital.

¢cLa foto es de reproduccion? “en tan escasa medida como el cine.
Corte, encuadre, primer plano (“el detalie”), iluminacion, color, montaje
por elipsis, la camara fotografica juega y disfruta con los mismos medios
de creacion que la camara cinematografica. Tiene sobre esta la ventaja
de no estar subordinada al movimiento y a su ficcién, de no tener que
inspirar a la mirada la espera de un desenlace como ocurre con los
relatos. La foto respeta el mutismo de las obras, su cuestionamiento, el
incomprensible jestar ahil"™?,

Jean-Francois Lyotannd en “firmado Malraut”

Se uso en el software, una de las técnicas de fotografia basada en operaciones
cuyo origen fue una fotografia o imagen inicial y cuyo resultado fue otra fotografia
o imagen, es decir el pixel de la segunda fotografia de salida es el resultado de
una funcién de la primera, mejorando algunos aspectos de un puntc a ofra

imagen.

3.1.1. Resolucion de imagen. La intensidad de los colores de la mosca estan
compuestos por las tres “bandas espectrales: rojo, verde, azul. Con los datos
obtenidos de la imagen, esta se descompone en tres imagenes comrespondientes
a cada una de las bandas del espectro visible, en donde cada banda contiene 8

2 jean-Francois Lyotannd en “fimado Malraut
12
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bits de informacion, generando mas de 16 millones de posibles combinaciones de

colores™*,

La resolucion de las fotografias digitales tomadas a la especies Lucilia sericata
son a color, es decir de tres bandas donde se requerira 3 MB de memoria para
almacenarlay se transforman de acuerdo a las tareas requeridas en el proyecto,
por lo general se “utiliza un octeto para almacenar cada pixel, donde su intensidad
sera de 256 de 8 bits niveles de gris y una dimension de 256 * 256 pixeles, de 64
KB de memoria y si es una imagen de dimensiones 1024 * 1024 ocupara 1 MB en

memoria™®.

El grupo de desarrollo de imagenes en movimiento de MPEG, el cual, es el
estandar para comprimir y almacenar imagenes de tipo JEPG triplicando su
capacidad, utilizan el MPEG1 con una velocidad de 1.5 Mpps para PC, los cuales
estan inscritos bajo la “Organizacién Intemacional de Estandares (ISO) y La
Comision Electronica Internacional (IEC)™ .

3.1.2. Tratamiento en 3D. El sofiware de tecnologia 3D convierten la
informacion en detalle de un objeto de la naturaleza a un archivo digital,
mejorando totalmente el significado de los efectos visuales, permitiendo hacer
grandes mejoras en las etapas de fisica, animacion de juegos, ofreciendo
soluciones a la creacion y mejora de graficos, que ahora pueden ser ejecutados

en un computador normal de casa.

24 CEBRIAN,Rafael, La teoria del color, http:/Avww lilliputmodel.com/articulos/cebrian/teoria_
color2.htm, Consultado 24 de febrero de 2007.
25 ENSEN R John, Introductory Digital Imagen Processing a Remote Sensing Perspective Edi trird
edicion 2005. Pag. 14,468,471
% COX, Nancy, MARLY T, CHAE Francis, Guia de Redes Multimedia. LAN TIMES Edi Mc Graw-
Hill 1996 Pag. 86
13
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El software de animacion grafica en 3D fue usado para Anaexsoft LS, para
digitalizar los objetos, que requerian un sistema fijo 0 mévil y con condiciones de
trabajo diferentes. Donde el manejo y su aplicacion han sido desarrollados para
darle mas animacion a la interfaz grafica con perspectiva tridimensional.

Este prototipo de software “tiene varias caracteristicas que facilitaron la
comprension de los entornos con los cuales se trabajo, a través de animaciones

digitales™’.

3.1.3. Swift 3D. Swift es una herramienta valiosa que ayuda a los profesionales
del diseno grafico a revolucionar nuevos modelos en 3D (Tercera Dimension) a
partir de fotografia, “que por medio de dibujos sobre las mismas fotografias
utilizadas, se pudieron ver representadas en un meodelo en el espacio virtual, con
la finalidad de generar las animaciones del movimiento de la mosca y mejorando
la computacién interactiva para simular la realidad™®.

En el espacio virtual, con la finalidad de generar animaciones de movimiento y

mejorando la computacién interactiva para simular la realidad™.

Swift 3D posee herramientas para crear nuevos documento o presentaciones,
crear texto, cambiar el tamafo de un objeto, y mover toda la escena y manejos de

Zoom.

77 Greando Animaciones 3D.Tutorial. Consultado en 24 de febrero en http://
www.microimages.com/es_3Dsim.pdf

2 CORRIE, Haffly, Tutoriales 3D en linea, Dimension Vector Ghafics Tool, Consultado en 20 de
febrero 2007 en hitp/fwww munisurquillo.gob. pe/websiteflibros /Manuales/AnF3nima/
TutorialdeSwift%203D.htm

2 CORRIE, Haffly, Tutoriales 3D en linea, Dimensién Vector Ghafics Tool, Consultado en 20 de
febrero 2007 en http://www.munisurquillo.gob. pe/website/libros /Manuales/AnF3nimo/
TutorialdeSwift%203D.htm
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3.1.4. Procesamiento Flash. En la creacion de una presentacion Flash Player
se debe tener en cuenta principalmente la plataforma en la que se va implementar,
ya que cada plataforma tiene sus propios formatos, por tal motivo el prototipo de
software de aAnatomia del diptero Lucilia sericata, fue disefiado sobre la
plataforma Microsoft Windows, donde sus principales componentes de

presentacion son el texto, imagenes y manejo de bases de datos SQL Server.

Flash Player es una tecnologia desarrollada por Macromedia utilizada en el Web,
que permite la creacion de animaciones vectoriales. Se trata de una nueva forma
para disenar interfaces orientado a modelos de procesos de formatos de
documentos vinculados a aplicaciones Web y de escritorio™, es hay donde nace el
interés de desarrollar un formulario inicial que dure cierto tiempo para la entrada

principal del software.

Flash ofrecid un entorno de desarmollo apropiado para crear la aplicacion
interactiva e innovadora como muestra la figura 5. Esto permitio al software
implementar una amplia variedad de experiencias multimedia, incluidas en la
aplicacion para de esta forma aumentar y reducir elementos de la animacion, y
mover de posicion las fotografias anteriormente tomadas. “Los vectores con los
que se trabajo en Flash solo son, por decirlo de alguna manera, siluetas que casi

no ocupan espacio y se pueden modificar faciimente y sin gasto de memoria en

disco™".

3 RUBEN, Alvarez, Tutoriales Flash Player, Consultado en 15 de febrero 2007 en http:/www.
desarrollo web. com/manuales /Qué es Flash.htm y www.camaraalcoy. net/Servicios_
web/glosario/Glosario/F .htm

3 RUBEN, Alvarez, Tutoriales Flash Player, Consultado en 15 de febrero en

http://www.macromedia. com/support/flash/documentation.himl.
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El siguiente paso después de realizar el documento es exportario a un tipo de
archivo llamado swf para su posterior montaje en la aplicacion como muestra la

figura 5.

Figura 5. Proceso de Archivos.

CFAGRAMA SWF

" SERICATA

== _] 1
Eroras r-u—l__ |

MovieCliplLoader.
SN [ p——

‘|

LoadClip

Archivo Interno

Pelicula de Flash Sericata

3.1.5. Procesos de color. . Los perfiles de los diferentes colores metalicos
que representan anatomicamente a la Lucilia sericafa fueron obtenidos gracias a
las imagenes digitales tomadas por la Doctora Gina Camacho del INMLyCF para
el proceso de identificacion de tonos por medio de paletas como se muestra en la

figura 6.
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Figura 6. Lucilia sericata.

{Suministrada por la Dra.Eliana Buenaventura)™

s —— ———

ﬁw-—_\r--«d—- o e a—— & -
jaras - Pt . . L

“Las imagenes en color estan compuestas por tres colores primarios rojo, verde y
azul, que al ser mezclados forman una mezcla adictiva creando mas colores,
cuando a la mezcla adictiva se agrega la técnica luminosa llamada también
sensacion luminica™> para buscar los colores metalicos de la Lucilia sericata en
donde se le da “un atributo psiquico que depende la potencia y los matices de los

tres colores que lo conforman como podemos observar en la figura 7.

2 BUENAVENTURA, E., CAMACHO, G., GARCIA, A. y WOLFF, M. Claves preliminares de
Identificacion Taxondmica de la entomofauna Sarcophagidae (Diptera) de importancia forense
en Colombia. En: XXXIIl Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia (SOCOLEN). 26, 27
y 28 de Julio de 2006.Envié direcciones para aprender.

3 FUNDES,Zanuy, Marcos, Tratamiento Digital de Voz y Datos aplicacién a la Naturaleza Edi

Alfa omega Boixareu Marcombo Pag. 159

3 FAUNDEZ,ZANUY Marcos, Tratamiento Digital de Voz y Datos aplicacion a la Naturaleza Edi

Alfacmega Boxareu Marcombo Pag. 159
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Figura 7. Colores

“La mezcla de los tres colores pigmento primarios (cyan, magenta y amarillo) da el negro, mientras que la de los
colores he [rojo, verde y azul) da el blanco”.
{Tomada de 1a http/Avww filliputmodel com/articulos/cebrianfteoria_colort htm)**

COLORES LUZ COLORES PIGIMIENTO

El color que se percibe de un objeto es el rayo de luz que refleja. Asi, un objeto es
rojo porque absorbe los rayos azules y amarillos y rechaza los rojos y por tanto, el
procesamiento que hace el cerebro para este tipo de rayes como indica la figura
8, es lo que se denomina color rojo. Si los rayos absorbidos fueran rojos y

rechazara los azules y amarillos, el color que se percibiria seria el verde.

“Las superficies que se ven de colores negros es porque absorben todos los rayos
y, por lo tanto no reflejan ninguno por lo que hay una ausencia de color. “Los

objetos blancos reflejan todos los colores, o sea, los rechaza™.

Con el aprendizaje de las aplicaciones de Flash Player en los procesos de color
digital, permite dibujar los entornos de Lucila sericata para establecer o delimitar la
gama cromatica de los colores metalicos, donde se aplicara una la base de color

3 CEBRIA, Rafael, teoria del color, articulo sobre definiciones y comentarios de expertos la de
teoria del color consultada el 4 de marzo del 2007 en hitp/Awww liliputmodel.com/ articulos/
cebrianfteoria_color1.htm

* Ibid.
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para definir nuestra fuente de luz y zonas de penumbra y, finalmente, se procede a

definir texturas, detalles finos y demas filigrana®'.

3.1.6. Vectorizacion. “La vectorizacién consiste en unir dos o mas puntos, al unir
todos por completo se forma el entorno de la imagen de mapa de bits™®, en donde
el vector se adapta al entorno, como muestra la figura 8, formando esta una
region. Gracias a la resolucion de las imagenes digitales tomadas en el Instituto de
Medicina Legal y Ciencias Forenses INMLyCF, donde se denotan los grandes

rasgos que posee anatomicamente de la Lucilia sericata para su vectorizacion.

Este proceso se realiza manualmente con el propésito de fijar los puntos de

anclaje en donde se ejecutaran las acciones de eventos de efiqueta.

Figura 8. Ala sericata
(Suministrada por la Dra. Ginna Pacla Camacho)™

ENTORNO PUNTOS DE ANCLAJE
fﬂ ; _M_H‘“f“mq.,\‘-:‘
- . 3

MAPA DE BITS A REDIBUJAR " ‘

7 Ibid.

38 | GPEZ Anna Maria, Vectorizacion automatica con Corel TRACE por consultada el 2 de abril del
2007 en hitp://www_corelclub.org /practica_vectorizacion_corelclubb.jpg

3% BUENAVENTURA, E., CAMACHO, G_, GARCIA, A. y WOLFF, M. Claves preliminares de
|dentificacién Taxonémica de la entomofauna Sarcophagidae (Diptera) de importancia forense
en Colombia. En: XXXIIl Congreso Sociedad Colombiana de Entomologia (SOCOLEN). 26, 27
y 28 de Julio de 2006.Envio direcciones para aprender.
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3.1.5. Story board. Con la utilizacion de los ambientes de animacion Flash
Player y Swift 3D, la story board demostrara la evolucion y la elaboracion de la
descripcion anatomica de la Lucilia sericata a través del disefo digital sometida

durante el proyecto.

Por definicion storyboard “consiste en especificar y organizar serie de fotos fijas,
con nombre que describen tedo el proceso del diseno grafico involucrado en el

desarrollo del proyecto™®.

3.2. MARCO CONTEXTUAL

El prototipo de software fue disefiado para estudiantes de biologia, peritos del
INMLy CF de la ciudad de Bogota, con un entorno interactivo permitira visualizar
las imagenes digitalizadas y datos correspondientes a la anatomia externa del
diptero Lucilia sericata de importancia forense correspondientes a los dipteros en

sus diferentes estados de desarrollo.

“ADOBE CS3, Iniciar el proyecto premiere Creacion de un StoryBoard consultada el 3 de abril del
2007 en hitp -//www 2_canalaudiovisual.com/ ezine/books/jrsbpremiere65/65prem46.HTM-boar
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4. REQUERIMIENTOS
4.1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

41.1 CASOS DE USO

4.1.2. DIAGRAMAS DE CASOS DE USO
Figura 9. Caso de uso Descriptores Anatémicos

Eduardo Forero Morales
Marco Lenin Ortiz
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Antes de comenzar el desarrollo del prototipo de software interactivo de la
anatomia externa por estados de desarrollo Lucilia sericata, se evalio si los
futuros alcances necesitaran de personas con algiin grado de conocimiento en el

tema, y si no es asi, el software les indicara su funcionamiento.

Figura 10. Disefio de Manejo

[ Lateral )
Include - -
"N s i - ""m._\_ ~ i e --\\"..
| Manejade Aplicacion [T “include - — Dorzo
Y ‘\h‘ -.{’ \\b- ) ‘."'
\ “Include - -
Usuario e
~ --‘\"\\
Frontal |
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Figura 11. Caso de uso Glosario Anatomia Lucilia Sericata

r

_"'f‘-- ‘ ""\\
{ Consultar Glosario
A 3
Usuatio -
.'/.’f' ‘-'~.l -..
Consuitar imagen |
o > d
Tabla 1. Caso de uso Consultar Anatomia Externa
Identificador
del CAE
Caso de Uso
Nombre de
Caso Consultar Anatomia Externa
de Uso:
Prioridad y Prioridad: Alta
Tipo Tipo : Necesario
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Descripcion El usuario fiene acceso a las diferentes funciones de la

aplicacion para la busqueda de informacion de caracter
descriptivo y visual por medio de la manipulacion del Mouse-clic.

Curso Basico

ACTOR SISTEMAS

Eventos: 1.El usuario del sistema
ingresa a la aplicacion ,en
su formulario principal
2. El sistema muestra en el
formulario  principal las
opciones interactivas de la
aplicacién o eventos con
los botones.
3. El usuario ingresa a la
opcion a la que mas se le
facilite por nombre en las
etiquetas
4. Se genera un evento
sobre la base de datos
mostrando lo solicitado por
usuario por medio del
sistema.
Caminos de
Excepcion:
Caminos El sistema ofrece las alternativas para acceder a la informacion
Alternos: que contiene la aplicacion en 3D o por nombre en las efiquetas
Suposiciones:
Pre
Condicion:
Post
Condicion:
Autor: Eduardo J. Forero Morales y Marco Ortiz
Fecha: 30 de abril del 2007

24




Eduardo Forero Morales

Prototipo de Software Interactivo de la natomia externa por estados de desarrollo Marco Lenin Ortiz
(huevo, larva, pupa, adulto diptera: calliphoridae) de interés forense en colombia
*AnaexSoft_LS” ﬂg

Tabla 2.Casco de uso Consultar informacioén Lucilia Sericata

Identificador

del CILS

Caso de Uso

Nombre de

Caso Informacion Lucilia sericata
de Uso:

Prioridad y Prioridad: Alta

Tipo Tipo : Necesario

Descripcion

El usuario tendra todo el acceso a la informacion de caracter
descriptivo Lucilia sericata.

Curso Basico ACTOR SISTEMAS
Eventos: 1.El usuario del sistema
ingresa al formulario de
descripcion informativa
Lucilia sencata
2. El sistema muestra en el
formulario descripcion
informativa Lucilia sericata.
3. El usuario visualiza toda
la informaciéon contenida en
el formulario y digita si
quiere otra opcion.
4. Si ejecuta otra accion en
el sistema, se genera un
evento sobre la base de
datos mostirando lo
solicitado
Caminos de
Excepcion:
Caminos El sistema ofrece las alternativas para acceder a la informaciéon
Alternos: que contiene la aplicacion por nombre en las etiquetas

Suposiciones:

Pre Condicion:

Post
Condicion:
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Autor: Eduardo J. Forero Morales y Marco Ortiz
Fecha: 30 de abril del 2007

Tabla 3. Caso de uso Consuitar interacciéon 3D

Identificador
del 3D
Caso de Uso
Nombre de
Caso 3D
de Uso:
Prioridad y Prioridad: Alta
Tipo Tipo : Necesario
Descripcion El usuario tiene acceso a la herramienta en Flash para
descripcién mas detallada por medio de la manipulacion del
Mouse-clic.
Curso Basico ACTOR SISTEMAS
Eventos: 1.E! usuario del sistema
ingresa a la herramienta,
en su formulario imagenes
en 3D.
2. El sistema muestra
animacion en Flash lista
para usar por medio los
Mouse-clic
3. El usuario realiza un
evento Mouse-clic sobre
alguna regién del animacion
Flash.
4. Se genera un evento
sobre la base de datos
mostrando lo solicitado de
forma interactiva.
Caminos de
Excepcion:
Caminos El sistema ofrece las alternativas para acceder a la informacion
Alternos: que contiene ia aplicacion por nombre en las efiquetas
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Suposiciones:
Pre
Condicion:
Post
Condicion:
Autor: Eduardo J. Forero Morales y Marco Ortiz
Fecha: 30 de abril del 2007
Tabla 4.Caso de uso Consuitar Imagenes
Identificador
del Cli
Caso de Uso
Nombre de
Caso Consultar Imagenes
de Uso:
Prioridad y Prioridad: Alta
Tipo Tipo : Necesario
Descripcion El usuario tiene acceso al formulario de imagenes de
informacion de caracter descriptivo (Diptera: Calliphoridae).
Curso Basico ACTOR SISTEMAS
Eventos: 1.El usuario del sistema al
ingresar formulario de
imagenes.

2. El sistema muestra en el
formulario de imagenes de
| de la (Diptera:
Calliphoridae), dando
opciones interactivas para
elegir.

3. El usuario elije la imagen
con doble Mouse-clic.
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4. Se genera un evento
sobre la base de datos
mostrando lo solicitado por
el usuario por medio del
sistema en forma detallada.

Caminos de
Excepcion:
Caminos tl sistema ofrece las altemnativas para acceder a la informacion
Alternos: que contiene la aplicacion en 3D o por nombre en las etiquetas
Suposiciones:
Pre
Condicion:
Post
Condicion:
Autor: Eduardo J. Forero Morailes y Marco Ortiz
Fecha: 30 de abril del 2007
Tabla 5. Caso de uso Cargar Imagenes y Descriptores
identificador
del CID
Caso de Uso
Nombre de
Caso Cargar Imagenes y Descriptores
de Uso:
Prioridad y Prioridad: Alta
Tipo Tipo : Necesario

Descripcion

El usuario del software tiene acceso a la base de datos para su
para descripcion de la (Diptera: Calliphoridae).

Curso Basico
Eventos:

ACTOR SISTEMAS
1. B! usuario del sistema ingres:
formulario para cargar imageny
descriptores.

2. El sistema muestra
cuadro de dialogo que
le pide la vista a carga
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para acceder a la
base de datos en el
formulario de cargar
imagenes de la
(Diptera:
Calliphoridae), dando
opciones de
abandonar.

3. El sistema permite
el acceso la base de

datos
4. El usuario y visualizar
informacion.

5. El sistemas
confirma el acceso
sobre las base de
datos.

Caminos de

Excepcion:

Caminos

Alternos:

Suposiciones:

Pre Condicion: 1. El administrador debe tener conocimiento de la anatomia

del diptero.

Post Las vistas sobre a base de datos se realizaran con exito.

Condicion:

Autor: Eduardo J. Forero Morales y Marco Ortiz

Fecha: 30 de abril del 2007

Tabla 6. Caso de uso Manejo de Aplicacion.

identificador

del MA

Caso de Uso

Nombre de

Caso Manejo de Aplicacion

de Uso:

Prioridad y Prioridad: Alta

29




Eduardo Forero Morales

Prototipo de Software Interactivo de la natomia externa por estados de desarrollo Marco Lenin Ortiz
(huevo, larva, pupa, adulto diptera: calliphoridae) de interés forense en colombia
*AnaexSoft_LS” ﬁg
Tipo Tipo : Necesario

Descripcion

El sistema dara acceso ilimitado al usuario en las herramientas
interactivas de Flash o por nombre en las etiquetas o
combinadas del dorso, frontal y lateral

Curso Basico || ACTOR SISTEMAS
Eventos: 1.El usuario del sistema
ingresa al formulario
principal en forma interactiva
2. El sistema muestra en el
formulario  principal las
opciones interactivas de la
aplicacion en Flash del
torso, frontal y lateral o por
nombre en las etiquetas.
3. El usuario ingresa su
opcion.
4. Se genera un evento
sobre la base de datos
mostrando lo solicitado
por el usuario de forma
torso, frontal y lateral
Caminos de
Excepcion:
Caminos E! sistema ofrece las alternativas para acceder a la informacion
Alternos: que contiene la aplicacion en Flash o por nombre en las
etiquetas o combinadas del torso, frontal y lateral
Suposiciones:
Pre
Condicion:
Post
Condicion:
Autor: Eduardo J. Forero Morales y Marco Ortiz
Fecha: 30 de abril del 2007

Tabla 7.Caso de uso Glosario Anatomia Lucilia sericata
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Identificador

del GLS

Caso de Uso

Nombre de ‘
Caso Glosario Lucilia sericata

de Uso:

Prioridad y Prioridad: Media Alta

Tipo Tipo : Necesario

Descripcion

El sistema da acceso el usuario de consultar un glosario de

palabras relacionadas con

la Lucilia sencata (Diptera:

Calliphoridae) de las diferentes funciones de la aplicacion para

busqueda descriptivo y visual.

Curso Basico

ACTOR

SISTEMAS

Eventos: 1.E! usuario del sistema
ingresa al formulario
Glosario interactivo.
2. El sistema muestra el
formulario de  glosario
interactivo en forma de lista.
3. El usuario selecciona la
palabra
4. Se genera un evento
sobre la base de datos
mostrando lo solicitado por
el usuario.
Caminos de
Excepcion:
Caminos El sistema ofrece las alternativas para acceder a la informacion
Alternos: que contiene la aplicacion en 3D o por nombre en las etiquetas
Suposiciones:
Autor: Eduardo J. Forero Morales y Marco Ortiz
Fecha: 30 de abril del 2007

4.2. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES
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Los requerimientos no funcionales para este proyecto se basan en adiciones al
sistema; software, hardware y que se derivan directamente sobre la efectividad y

funcionamiento de la aplicacion, como se explica en el siguiente cuadro;

Tabla 8. Cuadro de requerimientos no funcionales

Requerimiento no funcionales Afectacion Prioridad

Sistemas disponibles de Windows 2000 en
adelante Todos Alta

Adiciones al sistema de software Framework
SDK de .NET hardware SQL 2005 Express y Todos Alta
Virtual Server 2005 R2 - Enterprise Edicion

Adiciones al sistema de hardware pantalla de

alta resolucion, memoria Ram de 512 BM o Todos Alta
superior.
Espacio en disco de duro de 50 a 60 MM para Todos Alta

instalacion de la aplicacion

En la importacion de imagenes y las modificaciones de texto la base de datos se

debe contemplar los siguientes puntos criticos:

e Compatibilidad de archivos graficos.

¢ Dimensiones de las imagenes (mega pixeles).

e La aplicacion garantizara la proteccion de informacion e integridad de
datos.

o |a autorizacion para acceder a la base de datos sera de gestion interna del

registro y el administrador del sistema sera el encargado.
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5. METODOLOGIA

Todo desarrollo de softiware es ambicioso y dificil de controlar, por lo tanto debe
llevarse a cabo una metodologia como guia de desarrollo. Debido a que
AnaexSoft_LS es un proyecto de mayor complejidad, es necesario basarse en una
metodologia de desarrollo apropiada. A continuacion se describira el modelo
sistematico que es la guia usada para el desarrollo de la aplicacion del objeto de
esta investigacion. Este modelo tiene origen en la Ingenieria de software y la
digitalizacion de imagenes, haciendo seguimiento a lo expuesto en el marco

teodrico.

1. Modelo de Casos de Uso: Se basa en la descripcion de elementos o

usuarios externos al sistema y funcionalidad de AnaexSoft LS.

2. Modelo de objetos: Representa la estructura estatica de objetos que por
defecto maneja el lenguaje de programacion Visual Studio.Net. Los objetos
a crear son las entidades de moscas, vistas, flash, partes y relaciones de

herencia.

3. Diagrama de interaccion: Muestran la secuencia de eventos entre paquetes
u objetos necesarios para realizar un caso de uso dentro de la Gestion de
Desarrollo de AnaexSoft LS que se ampliara posteriormente en el capitulo

de implementacion.
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El proceso de convertir una idea, requiere del conocimiento en disefio grafico, asi
como el concepto del propio del desarrollo de software. El proyecto del prototipo
de software ilnteractivo de la anatomia externa por estados de desarrollo (huevo,
larva, pupa, adulto Diptera: Calliphoridae) de interés forense en Colombia se

presentan como una herramienta para el pensamiento creativo.

Para la seleccion de los componentes se analizé el tiempo de desarrollo de los
mismos, con el fin de optimizar un producto con un disefio Unico que revolucionara
la ingenieria de software a nivel educativa por medio de la informatica de Médica.
Teniendo en cuenta que es un sistema de informacion el cual obtendra
rendimientos en cuanto al tiempo sobre la bisqueda de informacion detalla del
insecto en cuestion y mejorando los resultados de los analisis forenses,
convirtiendose en una herramienta interactiva, de interés para instituciones de
investigacion que realizan estudios en area de ciencias naturales y biologicas.

5.1 ANALISIS

Considerando la interrogante y dando solucion a un problema real se puede
inducir, que es posible la elaboracion de este proyecto AnaexSoft LS, al realizar
el andlisis del mismo, se llego a la certeza que los sistemas de informacion
interactivos son la forma mas dinamica para facilitar la solucion del objetivo
general, mejorando a su vez la busqueda del entendimiento sobre un tema
especifico de investigacion alrededor del mundo de la ciencia sobre la descripcion
anatémica de la Lucilia sericata.

La estrategia e investigacion seguida para encontrar el mejor camino para la
elaboracién del prototipo, fue la de pruebe y ermor forjando experimentos en
disefo y programacion dando la posibilidad de ofrecer resultados a corto plazo, y
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procurando dar nuevas vistas para su terminacion y un enfoque a diferentes

niveles de la Informatica Medica.

En un andlisis primario se observaron dos postulados a definir, se tendria que
apelar a la necesidad de probar diversos programas de animacion digital o contar
solo con la plataforma de programacion .Net, en donde todo tiempo de ejecucion
de estos procesos de aplicaciones graficas se prevén los grandes recursos que el
sistema debe emplear, puesto que este ocupa espacio del disco y recursos

procesador.

Posteriormente el analisis se enfoco en el entorno visual de programacion para
creacion de un prototipo y con l1a conclusion del mismo ofreciendo un aplicacion
facil de usar, con acceso a todos las modulos de AnaexSoft LS con un simple
clic. Para el procesado de las imagenes que se realizaron sobre la mosca Lucilia

Percata, se llevaron complejas funciones para su manipulacién como:

« Visualizacion animada de secuencias

« Extraccion, captura, visualizacion, interpretacion de los eventos flash.
« Manejo de capas de colores en 3D.

« Trazado de graficas 3D y su comrespondiente digitalizacion.

« Compresion de color de la imagen digitalizada.

« Distorsion y rotacion.

o Comparacion de imagenes en peliculas swf.

5.2. DISENO

Tras comprender los objetivos y el ambito del proyecto, el prototipo se disefio
como una herramienta de descripcién interactiva, en donde la animacion digital

hace parte de un conjunto de funciones en una programacion estructurada que
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facilitan las modificaciones implementadas en el lenguaje de programacion Visual
Studio.Net, dando una presentacion y un manejo facil de comprender por parte del
usuario del programa de anatomia externa del insecto Lucilia sericata.

Los resultados obtenidos en la investigacion, tanto por el rendimiento alcanzado
en el marco teérico, como por las herramientas existentes, sugieren directamente
un nivel de entendimiento de disefio por parte del programador para disefio del
software de forma interactiva. El proximo paso a seguir, es la distribucion de
tareas en las fases de desarrollo, la aplicacion: animacion multimedia en 3D,
flash, programacion Visual BasicNet y base de Datos en SQL
SERVEREXPRESS.

En la primera etapa se realizd un ejercicio de prueba, en el cual se utilizaron
algunas herramientas de animacion digital para lograr la insercion de eventos
sobre una imagen, en el segundo ejercicio se empled sobre la misma animacion,
que anteriormente era una imagen sin tratamiento con la finalidad de generar
volumen y movimiento, es decir se pasa de una imagen plana a una animacion en
3D, y el tercer ejercicio es la ejecucion de eventos sobre una base de datos

desde una aplicacion de animacion digital.

En el manejo y aprendizaje de las hemramientas animacion de Flash, Adobe y Swif
3D, tanto la programacion en Visual Basic.Net por medio de tutériales en linea
MSDN de Microsoft que se utilizaron para elaboracion del proyecto se conté con

guia y ayuda del Profesor Efrain Patino.
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6. DISENO GLOBAL

El presente prototipo se va a desarrollar en Visual Stdio.NET, con conexion a SQL
Server Express y manejos de ambiente grafico en 3D, todo esto es posible a los
avances de herramientas de programacion encaminadas a los disefios multimedia,
permitiendo una rapida convergencia de estas plataformas, para algunos procesos
mas sofisticados, que es el caso este proyecto de la mosca Lucilia sericata.
Debido a esto, el entorno de programacion .NET cuenta con su propia base de
datos, con una interfaz de facil comprension y conexion entre herramientas de
diseno grafico como lo son flash y 3D, Visual Basic es un lenguaje orientado a
objetos, es el seleccionado para la construccion del proyecto y con

compatibilidad con Windows.

Anteriormente se iba a realizar en FoxPro, gran programa para crear aplicaciones
y cuya arquitectura permita una interconexién y una buena distribucion facil en el

desarrollo de software.

Adicionalmente se realizaron pruebas de script, en la a base de datos Oracle, el

cual se descarto por su gran costo y consumo de recursos del sistema.

Posteriormente se selecciono desarrollar Anaexsoft LS en un lenguaje de
programacion Visual Studio.Net el cual ya viene incorporado su base de datos
SQL Server distribuye los recursos disponibles de la maquina entre las miultiples
peticiones de los eventos de los swf y es una excelente opcion para trabajar con
RDBMS (sistema administrador para bases de datos relacionales).
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7. DISENO DETALLADO
7.1. DISENO DE BASE DE DATOS
Figura 12. Modelo Fisico de las Tablas
RELA_MOSCA_PARTES
9| mosc_m
_?] VIST_ID
_9| PART_ID
| RELA_DESCRIPCION
MOSCAS
PARTES 9| Mosc_Io
9| visT_D MOSC_NOMERE
_§| parT_ID | mosc_pescripcion
__| PART_NOMBRE i

VISTAS
_@[ VIST_ID
__| vIST_NOMBRE

FLASH

_ 9| mosc_m
g visTD
| mas ruTA

Las comunicaciones y registro corresponden a la lectura de eventos de entrada

del prototipo de software de la Lucilia sericata que permitan realizar la

comunicacion entre los modulos internos y la manipulacion de estructuras de

datos.
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La lectura desde archivos almacenados previamente en la base de datos, de la
anatomia externa de la Lucilia senicata, estableciendo comunicacion con la fuente
que suministra los datos, convirtiéndolos en la estructura interna adecuada.

La extraccion de informacion en este componente, anidada el frabajo como
mecanismo de visualizacion de la informacion de la mosca Lucilia sericata, es la
forma que permite identificar dentro de un contexto estructurado o no estructurado

las unidades de informacién mas significativas de la investigacion previa.

7.1.1 Diagrama Conceptual AnaexSoff LS

Figura 13. Diagrama Conceptual Relacion Bases de Datos
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7.1.2 Diagrama Entidad Relacion AnaexSoft_LS. Para realizar el diagrama de

entidad relacion de AnaexSoft_LS a continuacion se desarrollaran los conjuntos

tanto de entidades como de relaciones, atendiendo al enunciado del problema

sobre la descripcion de anatomica de los dipteros calliphoridae, la estructura del

diagrama ha quedado como sigue:

Entidades:

e Moscas (Esta constara inicialmente como un sélo mosca Lucilia sericata).
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e Flash (Esta dividido en nimero de peliculas .swf).

e Vistas (Son tres tipos: Frontal, lateral, dorsal).

o Partes (Representa todas las partes de los dipteros).

 Rela_mosca_partes (La encargada de relacionar todos los rasgos de la
mosca seleccionada).

Relaciones:

» Rela_Partes (Es la relacion establecida entre el tipo de correspondencia de
la parte seleccionada para su descripcion).

» Rela_Moscas (Es la relacion establecida entre el tipo de correspondencia
de la mosca seleccionada para su descripcion).

o Par_ Vistas(Relacion que se da entre las vistas y las partes en que estan
ubicadas).

e Vis_Fla (Es la relacion que se establece entre las vistas y las peliculas
swf).

e Fla_Moscas (Relacion que indica la extraccion swf por parte de una mosca

seleccionada).

A continuacion en la figura 14 indica de los detalles tanto de las entidades como
de las relaciones, especificando atributos, tipos de relaciones, cardinalidad y todo

aquello que sea interesante destacar, por los atributos propios de cada entidad:
Figura 14. Modelo entidad Relacional AnaexSoft LS
(E1 modelo entidad-relacién (E-R))*'

*I' El modelo entidad-relacién (E-R), Fue inventado por Peter Chen en los afios setenta. El
proposito de este modelo es simplificar el disefio de bases de datos a partir de descripciones
textuales de los requerimientos, Una relaciéon es una asociacion entre entidades las relaciones
se grafican en el diagrama de E-R con un rombo, unido con una linea a cada conjunto de
entidades que relacionan bajado la em 3 de oct hitp://alvherre.atentus.cUmodBasico/node4.htmi
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7.1.3. El Diccionario de Datos. A continuacion se describe de forma ordenada

la informacion acerca de todos los datos que forman la Base de datos de

AnaexSoft_LS, su descripcion y la de los objetos que la forman:
Tabla 9. Entidad Moscas

" Tipo de Tamaiio Permitir Descripcién
Nombre de Variable dato (© t ) selos
Codigo identificador de una mosca, es la llave
MOSC_ID Int 200 NO primaria de esta tabia.
MOSC_NOMBRE Int 200 NO Nombre de la mosca a describir.
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MOSC_DESCRIPCION | Int

200

NO

Almacena la descripcién de la mosca

Tabla 10. Entidad Flash

Nombre de Tipo de Tamaiio Permitir Descripcién
Variable dato (Caracteres) nulos
Codigo identificador de una mosca, es la llave
MOSC_to L 20 NO primaria de esta tabia.
VIST 1D int 200 NO Codigo identificador de una vista, es la llave primaria
. de esfa tabla
FLAS_RUTA Int 200 NO Almacena la ruta del swf.
Tabla 11. Entidad Partes
Nombre de Tipo de Tamaiio Permitir Descripcién
Variable dato (Caracteres) nulos
Cédigo identificador de una parte, es la llave
PART_ID Int 200 NO primaria de esta tabla
Coédigo identificador de una vista, es la llave
VIST_ID Int 200 NO primaria de esta tabla.
PARTE_NOMBRE Int 200 NO Nombre de la parte a describir
Tabla 12. Entidad Vistas
Nombre de Tipo de Tamaiio Permitir Descripcién
Variable dato (Caracteres) nulos
VIST_MBRE Int 200 NO Nombre de cada vista de la mosca
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VIST_ID Int 200 NO Cddigo identificador de la vista llave pnmaria

Tabla 13. Entidad Rela_mosca_partes

Tipo cie
i Tamaiio Permitir S
Nombre de Variable d:!t,o (Caracteres) silis Descripcion

Cddigo ientificador de una mosca, es la liave

MOSC_ID Int 200 NO primaria de esta taba.

PART ID Int 200 NO Codigo identificador de una parie, es una llave primaria

il de esta

Es la relacién establecida entre el tipo de

RELA_DESCRIPCION Int 200 NO correspondencia de la parte seleccionada para su
descripcién

VIST_ID Codigo identificador de una vista, es una flave primaria

i de esta tabla

7.1.4. Tablas y datos. Las tablas son objetos de base de datos que contienen
todos sus datos en este caso un descriptor de la mosca. Una tabla se define
mediante una coleccion de columnas para el proyecto AnaexSoft LS estan
organizadas por las vistas de la mosca. En las tablas, los datos se organizan con
arreglo a un formato de filas y columnas, similar al de una hoja de calculo. Cada
fila representa un registro Unico y cada columna un campo dentro de un registro.

Las tablas de SQL Server Express tienen los siguientes componentes principales:

El esquema de desarrolio de la Base de datos es en SQL SERVER, la cual se
encuentra definida por las tablas moscas, flash, partes, vistas vy

rela_moscas_partes, manejando la integracion de atributos anteriormente
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nombrados. Lo siguiente es la escritura que fue realizada en SQL (Lenguaje de
consulta estructurado).

El codigo fuente generado pertenece a la creacion de las tablas que hacen parte

de la base de datos Sericata:

El script muestra la construccion de la tabla Vistas en la base de datos Sericata
en SQLSERVER.

USE [SERICATA]

GO

r~** Object Table [dbo].[VISTAS] Script Date: 11/02/2007 06:54:01 ******/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[VISTAS)(
[VIST _ID] [int] IDENTITY{(1,1) NOT NULL,
[VIST_NOMBRE] [varchar](50) NOT NULL,

CONSTRAINT [PK_VISTAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(

[VIST_ID] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_ NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW _ROW LOCKS =ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO
SET ANS!_PADDING OFF

El script muestra la construccion de la tabla Flash en la base de datos Sericata
en SQLSERVER.

USE [SERICATA]
GO
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/***+++ Object: Table [dbo].[FLASH] Script Date: 11/02/2007 06:50:41 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[FLASH](
[MOSC._ID] [int] NOT NULL,
[VIST_ID] [int] NOT NULL,
[FLAS_RUTA] [varchar}(200) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_FLASH] PRIMARY KEY CLUSTERED

[MOSC_ID] ASC,
[VIST_ID] ASC
)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW _LOCKS = ON,
ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]

GO
SET ANSI_PADDING OFF

GO

ALTER TABLE [dbo].[FLASH] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_FLASH_MOSCAS] FOREIGN KEY([MOSC _ID])

REFERENCES [dbo] [MOSCAS] (IMOSC_ID})

GO

ALTER TABLE [dbo].[FLASH] CHECK CONSTRAINT [FK_FLASH MOSCAS]
GO

ALTER TABLE [dbo].[FLASH] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[FK_FLASH_VISTAS] FOREIGN KEY([VIST_ID])

REFERENCES [dbo] [VISTAS] ([VIST_ID])

GO

ALTER TABLE [dbo].[FLASH] CHECK CONSTRAINT [FK_FLASH_VISTAS]

El script muestra la construccion de la tabla Partes en la base de datos Sericata
en SQLSERVER.

USE [SERICATA]
GO
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[**+*** Object: Table [dbo].[PARTES] Script Date: 11/02/2007 06:52:56 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[PARTES](
[VIST_ID] [int] NOT NULL,
[PART ID] [int] NOT NULL,
[PART _NOMBRE] [varchar](200) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_PARTES] PRIMARY KEY CLUSTERED

[VIST ID] ASC,
[PART ID] ASC

)WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS NORECOMPUTE = OFF,

IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW _ROW _LOCKS = ON,

ALLOW PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

GO

SET ANSI_PADDING OFF

GO

ALTER TABLE [dbo].JPARTES] WITH CHECK ADD CONSTRAINT

[FK_PARTES_VISTAS] FOREIGN KEY([VIST_ID})

REFERENCES [dbo] [VISTAS] ([VIST_ID])

GO

ALTER TABLE [dbo] [PARTES] CHECK CONSTRAINT [FK_PARTES_VISTAS]

El script muestra la construccion de la tabla Moscas en la base de datos Sericata
en SQLSERVER.

USE [SERICATA]

GO

[***** Object Table [dbo]l[MOSCAS] Script Date: 11/02/2007 06:52:14 *****¥/
SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO
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CREATE TABLE [dbo].[MOSCAS(
[MOSC_ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[MOSC_NOMBRE] [varchar](500) NOT NULL,
[MOSC_DESCRIPCION] [varchar](2000) NOT NULL,

CONSTRAINT [PK_MOSCAS] PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[MOSC_ID] ASC
WITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW LOCKS = ON,
ALLOW PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF

El script muestra la construccion de la tabla Rela_moscas_partes en la base de
datos Sericata en SQLSERVER.

USE [SERICATA]
GO
[*++++ Object: Table [dbo].[RELA MOSCA PARTES] Script Date: 11/02/2007
06:53:28 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[RELA MOSCA_PARTES(
[MOSC_ID] [int] NOT NULL,
[VIST_ID] [int] NOT NULL,
[PART_ID] [inf] NOT NULL,
[RELA_DESCRIPCION] [varchar}(2000) NOT NULL,
CONSTRAINT [PK_RELA MOSCA_PARTES] PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[MOSC_ID] ASC,
[VIST ID] ASC,
[PART ID] ASC
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JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS NORECOMPUTE = OFF,
IGNORE_DUP_KEY = OFF, ALLOW_ROW _LOCKS = ON,

ALLOW PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

GO
SET ANSI_PADDING OFF

GO

ALTER TABLE [dbo].[RELA_ MOSCA PARTES] WITH CHECK ADD
CONSTRAINT [FK_RELA_MOSCA_PARTES MOSCAS] FOREIGN
KEY(IMOSC_ID})

REFERENCES [dbo].[MOSCAS] ((MOSC_ID])

GO
ALTER TABLE [dbo].[RELA_MOSCA_PARTES] CHECK CONSTRAINT

[FK RELA MOSCA PARTES MOSCAS]

GO

ALTER TABLE [dbo].[RELA_MOSCA_PARTES] WITH CHECK ADD
CONSTRAINT [FK_RELA MOSCA PARTES_PARTES] FOREIGN
KEY(IVIST ID], [PART _ID))

REFERENCES [dbo] [PARTES] ([VIST_ID}, [PART_ID])

GO

ALTER TABLE [dbo][RELA MOSCA_PARTES] CHECK CONSTRAINT
[FK_ RELA MOSCA PARTES PARTES]

1.2, DISENO DE FORMULARIOS
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Este es un proceso interactivo, para complementar el diseiio en la figura 15

muestra el inicio de como ingresar a los modulos con los que cuenta el software.

Figura 15. Inicio

H

TEDUARDO FORERO E
L MARCO ORTIZ '

El flujo de informacion a través de la aplicacion de la anatomia del insecto Lucilia
sericata se representara en formularios; se detallaran las pantallas de usuarios,
menus, cuadros de dialogo, etc, y se indicara la forma en que el usuario navegara

en la aplicacion.

Con el nombre de principal se encuentran contenidos todos los demas formularios
y su funcion es generar un puente para su conexion. Contiene la lista de modulos
y cada uno de los items que hacen parte de los procedimientos de AnaexSoff LS
que hacen parte del material de formacion. Adicionalmente, se tienen acceso a los

formularios dipteros, archivos los programadores.

Posteriormente la figura 16, muestra el nombre del aplicacion y de los

programadores junto con el logo de la Universidad EL Bosque.
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Figura 1 6. Programadores
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Como se trata de una aplicacion interactiva, descriptiva, el sistema operativo
indicado es Windows de Microsoft, donde el usuario faciimente pueda consultar

las aplicaciones de software.

8. IMPLEMENTACION
El lenguaje de programacion Visual Stdio.NET es la principal herramienta utilizada
para la elaboracion del AnaexSoft LS, es una plataforma de desarrollo de
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software que permite crear aplicaciones robustas de disefio multimedia con
conexion a base de datos para todo tipo de ambiente sea Web o de escritorio
de gran complejidad de forma rapida y sencilla para los conocedores de esta
herramienta como muestra la figura 17 de Visual Stdio.NET proporciona al
programador  elementos de manejo multimediales (texto, imagen estatica,
imagen dinamica, sonidos y videos) y enlaces hipertextuales (hipertextos e
hipervinculos) ideales para AnaexSoft LS.

Figura 17. Diseito Visual Stdio.NET
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Para la implementacion del desamollo de los médulos de AnaexSoft LS se

realizaron en cuatro etapas.
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Una clase dentro de la estructura de desarrollo del proyecto agrupa
funcionalidades bajo alguna de entidad que conforman el proyecto y maneja

normalmente un conjunto especifico de acciones de cada clase.

Una de las caracteristicas de las clases orientado a objetos e implementada por
defecto por editor de Visual Studio .NET 2005 es la de herencia con el
WindowsApplication (0 Windows Forms), donde todos las clases de AnaexSoft LS
son heredas de ella como una clase base o madre y esta a su vez es una sub
clase de la base llamada System.Object, de la cual heredan sus propiedades y

métodos publicos.

Las clases que conforman el prototipo de software interactivo de la anatomia
externa se describen a continuacion:

Public Class Form2

Inherits System.Windows.Forms.Form

End Class
La clase Form2 hace parte de un formulario el cual es invisible para el usuario y
funcion principal es la de llamar una pelicula swf de inicio del software.

Public Class Flash

Inherits System.Windows.Forms.Form

End Class
La clase Flash hace parte del formulario que carga la galeria de de las imagenes
en swf.

Public Class Form1// o principal

Inherits System.Windows.Forms.Form

End Class
La clase Form1 “principal” hace parte de un formulario el cual desplega todas las

aplicaciones del AnaexSoft_LS.
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Public Class FrmSplash

Inherits System.Windows.Forms.Form

End Class
La clase FrmSplash muestra el inicio de la aplicaciéon por medio de una pelicula
wsf.

Public Class Ingreso

Inherits System.Windows.Forms.Form

End Class
La clase de Ingreso se hace conforme al formulario que carga la moscaen 3D y
da la posibilidad de ingresar al programa.

Public Class Moscas

Inherits System.Windows.Forms.Form

End Class
La clase moscas es la encargada de hacer un llamado a la bese de datos
Sericata.

Public Class Sintesis

Inherits System.Windows.Forms.Form

End Class
La clase Sintesis es un recuento de los programadores de AnaexSoft LS.

Public Class Tema

Inherits System.Windows.Forms.Form

End Class
La clase Tema es una descripcion de AnaexSoft LS.

La primera etapa se desarrollé en la mosca en 3D la cual se implementé con la
herramienta llamada Swift 3D. El primer paso para iniciar con la implementacion
del software fue la elaboracion de la mosca girando, y llevara el respectivo logo de
la Universidad El BOSQUE y al INMLyCF imprimiéndole un concepto diferente y
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actual; lo cual fue uno de los requerimientos solicitados en el desarrollo de esta

investigacion.
Figura 18. Formularios
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En el siguiente paso fue la elaboraciéon de los formularios como muestra la figura
18 en Visual Stdio.NET como la plataforma de conectividad de los modulos del
proyecto, la cual cuenta con un diseio especial en la navegacion del usuario de

facil acceso y para que el usuario adquiera informacion continia de su situacion
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dentro de la aplicacion. Siendo una interfaz amigable y facil de interactuar entre el
usuario y la aplicacion, cumpliendo con las caracteristicas basicas de las

aplicaciones multimedia expuestas en el marco teorico.

Consecutivamente el paso a seguir era la vectorizaciones de las imagenes de la
mosca Lucilia sericata, para la ejecucion de eventos y anclajes que haran
llamados a SQL SERVER através Visual Stdio.NET.

Las herramientas que se emplearén para la implementacion de AnaexSoft LS
dentro de los requisitos fuerén:

e Adobe CS3

o Macromedia Flash 8

e Visual Stdio.NET- Visual Basic.NET

« SQL SERVER

El esquema de desarrollo de Visual Stdio.NET es por médulos y se maneja una
integracion de componentes de animacién y de datos. Como se explica el
desarrollo y gestion del proyecto, indicando los procesos de ejecucion de
AnaexSoft LS. En el desarrollo de implementaron del SQL SERVER para
AnaexSoft_LS lo detalla el siguiente cédigo fuente generado para la creaciéon e
interactividad de los objetos Flash incluidos en el proyecto:

CREATE DATABASE [SERICATA] ON PRIMARY

( NAME = N'SERICATA’, FILENAME = N'C:\Program FilesWMicrosoft SQL
Server\MSSQL.1\MSSQL\DATA\SERICATA.mdf , SIZE = 2048KB , MAXSIZE =
UNLIMITED, FILEGROWTH = 1024KB )
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LOG ON ( NAME = N'SERICATA log', FILENAME = N'C:\Program Files\Microsoft
SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\DATA\SERICATA 1.1df , SIZE = 1024KB
MAXSIZE = 2048GB , FILEGROWTH = 10%)

La dltima etapa fue la elaboracion de la base de datos en SQL SERVER
Express. Su implementacion se realizé ajustandose a los requerimientos de los
datos a modelar dentro de eventos multimediales, buscando integridad de datos
y dejando la base de datos abierta para ofras posibles modificaciones e
inserciones de otra mosca a modelar, lo detalla el siguiente cédigo fuente
generado para la creacion e interactividad de los objetos Flash incluidos en el
proyecto como muestra la figura 19.

Figura 19. Gestiéon de Desarrollo
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9. PRUEBAS

El proceso de pruebas esta construido completamente dia a dia desde el inicio
del proyecto en la busqueda las herramientas de programacién ya mencionadas

otros capitulos y sometidas a una serie de fallo y error:

Se minimiz6 el riesgo de integracion de los médulos que cuentan con los

formularios de inicio, principal, sintesis.

Se diagnostico el fallo a la conexion a la base de datos SQL SERVER de los
eventos de Flash a Visual Stdio.NET.

Se monitorizarén lo procesos cada dia, los avances del desarrollo en Visual
Stdio.NET y Adobe CS3.

Las pruebas unitarias se realizaron en cada modulo principalmente con el modulo
llamado principal, ya que este tiene la mayor carga operacional del software, por
ser el contenedor de la base de datos Sericata y adelantarse a los posibles

errores de conexion.

Después de haber desarrollado el prototipo de software y realizaron las pruebas
correspondientes a la manipulacion por parte del usuario, efectuados por nosotros
dieron un resultado satisfactorio.

Se realizaron las pruebas correspondientes el dia 13 de Septiembre de 2007 para
evaluar el prototipo de software de AnaexSoft LS al Ingeniero Efrain Patifio B.
MSc*, Director de tesis.
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Se realizaron los siguientes pasos:
Las pruebas fueron realizadas en salas de sistemas de la facultad de sistemas

en el Campito.

Al Ingeniero Efrain Patifio se le expuso el software, su etapa inicial para que
hicieramos una demostracion del dorso de la mosca Lucilia sericata.

Posteriormente al revisar e interactuar cada uno con la aplicacion, se resolvieron
las preguntas y cuestionamientos que hicieron acerca de donde fue sacada la
informacion cientifica del software.

A continuacion las pruebas fueron ejecutadas por el Ingeniero Efrain Patino
Interactuando con AnaexSoff LS y se realizaron las respectivas recomendaciones

con sus comentarios los cuales fueron solucionados.

En todas las pruebas de integridad que se realizaron en elaboracion del proyecto
se enfoco principalmente en la informacion especifica que revela cada tipo de
caracter descriptivo de la mosca, como respaldando la informacion en la base de
datos Sericata como se indica en la documentacion, por ejemplo, que los
procesos concuerden con los algoritmos hechos a papel, o que la aplicacion

obtenga todas las funciones que se habian planeado.

La usuabilidad se desprendio de las pruebas de tipo cliente, con el fin de asegurar
de que la interfaz de usuario sea intuitiva, amigable y funcione correctamente.

Posteriormente la unidad de los modulos se comprobd al aplicar individual a cada
uno de los médulos de ingreso, principal, base de datos y galeria flash.

59



Prototipo de Software Interactivo de la natomia externa por estados de desamolio
(huevo, larva, pupa, adulto diptera: calliphoridae) de interés forense en colombia

“AnaexSoft_LS"

Eduardo Forero Morales
Marco Lenin Ortiz

1

Y por ultimo se implementé la regresion de todos los modulos a medida que se

hacian cambios de los mismos.

Posteriormente se evaluara el software por medio de un Tes, que permita

conocer la aceptacion de la aplicacion a estudiantes de biologia y

respectivos investigadores.

a los

A continuacion se muestra los el puntaje con el cual se calificara AnaexSoft_LS:

¢ Bueno
e Regular
o Malo

Marque con una “X “la alternativa elegida:

Tabla 14. Pruebas

TES DE EVALUACION

Bueno

Regular

Malo

El objetivo principal sobre la descripcion de la mosca
Lucia sericata lo satisface AnaexSoff LS

Los contenidos sobre ia mosca Lucila sericata son

suficientemente claros y logran describir su anatomia.

Los nombres cientificos son claros.

Programa es facil de entender

El programa pemmite mejorar el conocimiento sobre la
Lucilia sericata.

Los tonos de los colores usados en el programa son
agradables.

Son visibles los eventos interactivos de las partes de
la mosca
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10. MANUALES

10.1. MANUAL DE INSTALACION

Ver Anexo A

10.2. MANUAL DE USUARIO

Ver Anexo B
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CONCLUSIONES

AnaexSoft_LS, permite al investigador observar la anatomia externa de la mosca
Lucilia sericata en sus estados de desarrollo. Este aplicativo, cumple con su
funcionalidad definida, suministrar informacion a los investigadores forenses, para

la descripcion de la mosca Lucilia sericata.

El uso satisfactorio de la base de datos Sericata proporciono un optimo
rendimiento para consulta de datos de los eventos de los swf, ofreciendo un mejor
desempeiio para la ejecucion de la aplicacion, permitiendo mantener los registros
guardados ahorrando espacio y tiempo de busqueda, de esta manera se da

solucién al problema de almacenamiento swf y datos .

El método de conexion de los swf de flash con la base de datos SQL Server
propuesto en la presente tesis, fue realiza con éxito, este tipo de conexion es el
proceso que agrupa los item necesario de los atributos de cada parte de las

mosca.

El proceso de la digitalizacion de las imagenes de la mosca Lucilia sericata se
logro al implementar la vectorizacion en 3D disminuyendo el peso en Byte al

transportarla a peliculas swf y cargadas en formularios de Visual Basic .Net.

El analisis de performance también fue positivo, ya que los datos o nombres de
cada parte de la mosca que se le ingresaron a la base de datos, son extraidos
cada vez que se ejecuta un evento en los swf de flash y sus tiempos son muy

satisfactorios.

62



Eduardo Forero Morales

Prototipo de Software Interactivo de la natomia externa por estados de desarrollo Marco Lenin Ortiz
(huevo, larva, pupa, adulto diptera: calliphoridae) de interés forense en colombia
*AnaexSoft_LS” ﬂg

Con respecto al ensamble de los swf de flash con los formularios de Visual
Studio.Net, se puede concluir que es posiblemente adicionarlos utilizando las

COM para visualizar de forma rapida la informacién en los cuadros de dialogo.

Se logro obtener un procedimiento que asegure la conexion entre las OSX de
los swf y las librerias COM _.Net.

Se evalud que los eventos requeridos por la aplicacion, que son de hecho una a
interaccién ocurrida entre puntero del mouse y la zona sensible de los swf fueran

de contacto y su funcionabilidad fuera la correcta en todos los formularios.

Una de las ventajas que se ofrece con este trabajo es que se utilizo un algoritmo
complejo que permite asegurar la estabilidad de sistema en que se ejecute el
programa y de facil comprension para conocedores de en el leguaje de Visual

Basic .Net.

Se mejora el conocimiento de la plataforma de programacion Visual Studio .Net y
se logro desarrollar un modelo de prueba y error para la conectividad sistematica
de los modulos flash, Visual Basic .Net y SQL Server, para llegar al culminacion
del proyecto, pemmitiendo que en las etapas de disenid e implementacion de
AnaexSoft_LS cumpliera con los requisitos establecidos, mejorando los conceptos

de programacion entre distintas plataformas de desamolio.
Cada vez se hace mas importante el aporte tecnolégico que ofrece la Informatica

Medica en la medicina actual permitiendo nuevas formas de estudio de las

ciencias de forma interactiva.
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RECOMENDACIONES

Para la instalacion de AnaexSoft LS se recomienda mantener la carpeta en
directorio principal, especificamente en la unidad C del disco duro donde se
encuentra instalado el sistema operativo, en archivo de programas, en esta
carpeta se ubicaran todos los archivos necesarios para instalacion y ejecucion del
software.

Con el fin de continuar con este tipo de proyectos y la excelente relacion entre el
Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses INMLyCF y la Facultad de
Ingenieria de Sistemas, se indica que:

AnaexSoft_LS es una aplicacion de escritorio para PC Windows.

El desarrollo de proyectos interinstitucionales, aportan conocimientos y habilidades
de las diferentes ciencias disponibles en la Universidad El Bosque, se debe
fomentar y apoyar mas, ya que seria interesante fusionar dos perspectivas desdé
puntos de vista diferentes, logrando posiblemente proyectos mas completos en la

medicina y la informatica.
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PROYECCIONES

AnaexSoft_LS es, una proyeccion de las futuras aplicaciones que se desarrollaran
con esta nueva forma de programacion, es una propuesta que puede extenderse
facimente a la Informatica Medica generando un nuevo tipo de soluciones
dinamicas e interactivas.

Otra accion futura es extender el tamano de la base de datos Sericata y de los swf
de la conforman forma en sus diversas aplicaciones interactivas, siguiendo el
esquema propuesto en este trabajo. Seria también interesante estudiar la
aplicacion de toda esta metodologia de forma que mas adelante se convierta en

una hemramienta muy util de consulta.

Posteriormente, fija un rumbo abierto para futuras tesis, como continuacién de
este trabajo, y dentro de la investigacion que la Universidad el Bosque esta
llevando a cabo, que queda abierta la posibilidad de ampliar mas sobre los
conceptos que aqui se describen, y la metodologia utilizada y aplicada en este

campo.
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ANEXO A
MANUAL DE INSTALACIONES

Con el propésito de ayudar a los usuarios para instalacion de los programas
necesanos para la ejecucion de la aplicacion se dispone de los manuales que

explicaremos en este anexo.

REQUISITOS A NIVEL DE HARDWARE

Para Microsoft Windows: Procesador Intel Pentium 4 a 2300 MHz o superior con
Windows 2000 6 Windows XP, 256 MB de RAM), 80 MB de espacio disponible en
disco; monitor en color de 16 bits con capacidad de resolucion de 1024X768,
preferiblemente usar 800X600 y unidad de CD-ROM.

Para realizar la instalacion de AnaexSoft LS, debe realizar las siguientes
actividades manteniendo los eventos de los objeto con el clic.
1. Inserte el CD de AnaexSoft_LS en la unidad de CD-ROM.

En caso de no instalarse automaticamente al insertar el CD, realice la siguiente
operacion:
a. Haga Clic en INICIO.

b. Haga clic en Ejecutar.

c. Escriba la letra de la unidad de CD-ROM y a continuacion setup.exe
2. En el CD de AnaexSoft_LS en contara:

a. El instaladorde  FRAMEWORD 2.0 de Microsoft.

b. El instalador de SQLEXPRESS 2005.

c. El instalador de AnaexSoft_LS.
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REQUISITOS A NIVEL DE SOFTWARE
MANUAL DE INSTALACION FRAMEWOR 2.0 de Microsoft

Al oprimir Ejecutar dentro del formulario para continuar con la instalacion

Figura 20. Advertencia de Seguridad FRAMEWORD

:-;Cu-« I:-.-.‘AJ iT-E'I'IL:-__"ZL"',-j.;:.'—w '&;—:u_x_iJ.-.‘.:‘._?Jf.-'. S Tt o7 et 'I_._'._;i_ o
£Desea ejecutar este archivo?
s Nombre: SOLEXPR ADY.EXE ]
13 Fabricante: Microsoft Corporation 1
Tipo: Application ]
De: L:%
| Ejecutar | | Cancelar |
! _.d"g" Ai
[] Preg L aivo
: et pueden ser dtiles, pero este
i ¢ 3 s = -1 sialmente su equipo. Sdélo
\:/ H“g“ C'lic en los que confia. ; Cuil es &l
El inico campo habilitado para seguir adelante (haga clic).
Figura 21. Proceso de FRAMEWORD
“wfl Inxtalacién de Microxaft .NFT Framework 2.0 [— |8
: PROCESO DE INSTALACION ]
Fepar arndo Microsolft .NET Frameswsoric 2.0. 5
Progreso deo la roparacikdn: 3
0 D R0 O R RN N R D O B0 DN NN D N O N0 I O U N0 N f
Publicar Informacitn da la asambles
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Se muestra unicamente el proceso de instalacion. Ademas de las otras opciones
que se muestran en pantalla.

Figura 22. FRAMEWORD 2.0 de Microsoft

".'_.-.L:J““,UJ."f-."."_—".,'."I:-'.|l pde Microsoft .NET Framewaork 2.0 4o g et l
’.I . — - |
H

d InstalaciGn complctada

i

8 4
i i
! |
o Microsoft .NET Framework 2.0 se ha reparado correctamente. £
;l.' b
H Es necesario reiniclar el equipo para que los cambios tengan efecto. -i
i 1
:1- -
| {
| |l reiniciar el equipo ]
i 1
3.
i 4
| 4
- 4

H:wvgw Cliic

s U

proicgey sy sy rwngots

Se muestra tnicamente la terminacion de la instalacion del Frameword 2.0 de

Microsoft.
MANUAL DE INSTALACION SQLEXPRESS 2005
Para la ejecucion de la aplicacion se requiere una base de datos instalado en el

equipo, a continuacion se indicaran por medio de graficos los pasos a seguir para
la instalacion de la base de datos, siga con atencion las ilustraciones.
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Figura 23. Advertencia de Seguridad

‘Abrir art:hivn = kd

iDeszea ejecutar este archivo?
[—— Nombre: SQLEXPR ADY.EXE
Fabricante: i soft T T :
Tipo: Application
De: L:)y
|_ Ejecutar | | Cancelar | i
[+ Preg T aive
’I.I' -l '(-"- i
) - uenﬁredenseruhhm,peu:eﬂe
A H » "1y s sialmente su equipo. Sélo
'\-E/ ez Clic en los que confia. 1 ual e el

Figura 24. Licencia

End User License Agrcomoent

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS -
'MICROSOFT SQL SERVER 2005 EXPRESS EDITION WITH 1
'ADVANCED SERVICES SERVICE PACK 2 ]

These license terms are an agreement betwveen
‘Micro=soft Corporation {or based on where you
‘live., one of its affiliates) and vou. Please
read them. They apply to the sof tveare named
'abova which includes the media on which yvou
received it, if any. The terms also apply to any
'‘Microsoft

E updates,

Ld supplemnents,

Havgn Clic

S Internet—baszed =ervices, and
-

| support sSsoervicos 7 _”,--'
’ e
‘v | accept the licensing terms and conditions ,é{:"""
Print 1 Next > ! Cancel i
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Figura 25. Gestion de Desarrollo

JEUPrograma de instalacion de Microsoft SQL Server 2005

= - - !’

» Asistente para la instalacion de |
Microsoft SQL Server

El programa de instalacién le ayudard a instalar, ;
modificar o quitar Microsoft SQOL Server. Para continuar, 1

haga clic en Siguiente. '

F

N
LS

b\
ST TS

[Sommes ] concels

Figura 26. Configuracion

Comprobacién de configuracitn del sistema

Espere mientias se comprueba si hay posiles problemas de

nstalacién en el sistema.
! e, 15 Total 0 Enoe

"} Comeclo 14 Conecto 1 Advettencia
Detalles:

| Accién Estado Mensaje A

Requisito de reinicio pendiente Correcto

Requisito de contador del Mondtor de ... Comrecto
Requisito de permiso enlantadeincst..  Comecto

COOOOE06

Requasito de Intemnet Explorer Correclo

Requisito de catélogo de COM+ Comecto
. Requisito de registio de la versibnde ...  Comecto HAGA CLIC
! Requasito de versién minima de MDAC Cornrecto
| Edition Change Check Comecto
|

Filrvar =
Apuda
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Figura 27. Seleccion

Feature Selection
Select the program features you want installed.

Click an icon in the Following list to change how a feature is installed.

Featbture deschiption
..=.-J_| Database Services | Installs interactive management tools
——2J =~ | Data Files for running SQL Server, including SQL i
— ~ | Replication | Server Management Studlo Express.

—J > | Full-Text Search
—~ | Shared Tools

| - et - l Client Components

l —J ~ | Conmectivity Components
—J) ~ | Software Development Kit

This feature requires S12 tes on
l—J~ Management Studio Express vour hard d”w: i

Have:n Clic

%/&sk Cost. .. |

Help | < Back | | Next > || Cancel |

Instaliation path

Figura 28. Instace Nace

e = —ra—
ety T w—ay

T P = :-'I_:'ih"' b T

Instance Name

vou can Install a default Instance or you can specify a named
instance.

Provide a name For the instance. For a default installation, click Default instance and click

Next. To upgrade an existing default instance, dick Default instance. To upgradse an existing
named instance select Named instance and specify the instance name.

¢ Default Instance

e Named instance
SQLExpress

To view a list of existing Instances and components click on Installed instances.

I
Hag:n Clic a0

I‘\\\_\\Instaﬂad instances |
W
[ Holp | | < Back | | Next > | Cancel |
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Figura 29, Autenticacion

¥ = TS T ez

R '-4“

Authentication Mode

The authentication mode specifies the security used when
connecting to SQL Server.

;‘ Select the authentication mode to use for this installation.

. Windows Authentication Mode
‘») Mixed Mode (Windows Authentication and SOL Server Authentication)

Haga Clic ‘

INGRESE UNA
Specify the sa logon password below: CONTRASENA
| Y CONFIRMELA
| Enter password: —
kiR ’-" et
Confirm password: 1 ”
ot e H“g“ (. li(
|' _-H_elp_] | <Back ||  next> || cCancel 'l

Para autenticar {a base de datos, es necesario habilitar la opcién Mixed Mode que
se muestra en la figura 29 de ingresar contrasefas.
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Figura 30. Install

R

Ready to Install
Setup is ready to begin installation.

Setup has enough information to start copying ths program file<. To proceed, diick Install. To
change any of your installation settings, click Back. To exit setup, click Cancel.

frhe following components will be installed:

- SQL Server Database Services
(Database Services, Replication, Full-Text Search)

The following components that you selected will not be
changed:

P B

- Client Components

i
‘i_ Warning: Setup found that the [t I OK i

i already exist are at a different s e

i components being installed. \1

b Db sy | ]
E [ Help | |  <Back ||  Install | | cancel ||
d

Figura 31. SQL SERVER

5 Setup. e s - -1

Installing Prerequisites

Installs software components required prior to instaling SQL
Server.

SQL Server Component Update will install the following components
required for SQL Server Setup:

Microsoft SQL Native dient
Microsoft SQL Server 200S Setup Support FAles

:Clck Install to continue.
' HAGA CLIC

e
P
-

P o
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Figura 32. Programa de Instalaci6n

PP ropramea i ion da Microso
Completando la Instalacién do Microsoft SOQL Sorvar Z005

El programa de instalacidn bha finaltizado o orfiguracidn de Microsof
SOQL Server 2005 = " .

L ar 2005

producidos durante dsta. Haga chc en Finalizar Ppara salir del Asistentoe para o
Poasvpnblro odos rasivainme

Passr v amnibprib e ofvs ol v

Configuring and Managing BQL Sorvoer

Expross

- For improved manageoability and securite. SQL
Server 20085 provides more control over the SQL
Server surface arca on your system. To minimize

configurations have boeen applied to your

instance of SAL server:
o TCP/IP connactionas are disabled
-~ Bl memm el Eemmmem o oliom bl d

MANUAL DE INSTALACION DE ANAEXSOFT LS.

I Ayuda I Finalizar

consulte los registros de errores de Instalacién para obtener una descripcién de lo= errores
mstalacién.

Para minimizar Ia suporficle de SQL Server 200S, algunas caracterfzticas y serviclos se han
deshabilitado para nuevas nstalaciones. Para configurar L superficie de SQL Server, use la

the surface area. the following default I H~-FA T LIC |

— - |

Posteriormente se indicaran por medio de graficos los pasos a seguir para

instalacion de la AnaexSoft_LS, siga con atencion las ilustraciones.

Figura 33. Archivoen C

® C:\Wocumants and Satfingssjuanmara

==y
ESAL)!

Archivo CAoén ver FPavorkos Herramlentas  Ayuda

(D) atres ~ b 2 Burscpreda . Capetas [ 7]~
Ci\Documonts ond Sottrgs| '\ E '\ CATALSctup1\Dobeug

Tareas de archivo y carpela = ol ﬁ-'-‘:_! T
@y T -

; o L

-y » osle oLTEvO

& Mhres o =

‘] i

9

PROCESO DE INSTALACION
FLLIA ESTA OFPCION

B 8 s sws Ge oo

et afles

g
| Pecha de modificeadni 16 do
| Septiemtxre de 2007, lﬂ'm
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Asegurense que estos dos archivos se encuentran y haga clic.

Figura 34. Asistente AnaexSoft LS

6 AnaexSoft LS v |
Este es el Asistente para instalacion de < _,
AnaexSoft_LS " e

/‘a' i L

El instalador lo guiard por loa paios necesanos para nstalar AnaexSof_LS en el equipo.

Advestencia: este programa estéd prutwdowlm I-eye: de derechos de autor v otros tratados
w:.wnﬂlf:m ;buc-!ﬂ cilas de exle progiama, o de parte del
TESTNO. (=] )y CON SOVOIDE TanCIOnNes & !

- - . civies y penales. ¥ sord objoto de todas las

Figura 35. Selecciéon AnaexSoft LS

_L):,n acxSo J.-” L2

Seleccionar mrpefa de :nstalaclén

0 i

\.../"Q

El instalador instalars AnsexSoff_LS en la siguiente carpeta,

Puammwacmhmdcm Siguiente™, Para instalaro en una carpeta distinta haga
chc on "Examina’.

Carpeta:

C:\Archivos de programa\EDUARDO FORERO Y MARCO ORTIZVA Enominar...

Espacio en dinco...
Instolar AnoexSofi_LS dbpmmmnﬂ')opunmhmduduw

Para todos los usuarios
= Sélg para eslo usuano

HAGA CLIC

—_

HAGA CLIC

> ol

< Alrds
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Figura 36. Confirmacion de Instalacién

ol AnasxSoft LS _
Confirmar instalacién

Elinstalador estd isto para instalar AnaexSoft_LS en el equipo.
Haga clic en "Sigwente" para iriciar la instalacién.

Instalacion completada

AnsesSoft_LS se ha instalado conmectamente.
Haga clic en "Cenar para safr.

Eduardo Forero Morales
Marco Lenin Ortiz

HAGA CLIC
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ANEXO B

AnaexSoft_LS - Universidad El Bosque -COLOMBIA

Como se estudio anteriormente, AnaexSoft LS contara con una infroduccion, un
menu principal desde el cual el usuario podra acceder a cada uno de los
formularios de informacion y posteriormente al reingresar a la seccién de
principal.

Para efectos de estandarizacion del simulador se definen las siguientes politicas:

o Tamano de los objetos flash del proyecto estaran Predeterminado de 700 X
500 pixeles. (Es probable que se deba ampliar el ancho para hacer la
captura de la pantalla completa.

e Redaccion de textos de todos los parrafos seran mostrados en letra
minuscula, solo la primer letra al empezar el parrafo estara en mayuscula.

o Sistema Operativo: Windows XP

o Flash Player 8.

Corresponde a la muestra del manual donde el usuario tiene interaccion con el
AnaexSoft LS con un escrito bien disefiado y planeado que este relacionado al
procedimiento seleccionado de los menus. El manual del usuario en detalle se

encuentra en el Anexo A

Este manual es un documento que le permitira conocer la interfaz grafica del
prototipo de software AnaexSoft_LS, familiarizarse con su uso y ademas, estudiar

algunos de los puntos mas importantes dentro de la definicion de los

procedimientos de la aplicacion.
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Para ingresar a AnaexSoft_LS, debe realizar las siguientes actividades:

1. Haga Clic en INICIO.
3. Haga clic en Programas.
4. Haga clic en AnaexSoft_LS.exe

5. Este abrira una pantalla mostrando el formulario de ingreso y permitiendo el
acceso al menu principal.

6. Para entrar al formulario principal haga clic el boton identificado con su

nombre de entrar.

7. Luego, seleccione con el cursor del muse el nombre del procedimiento que
desea estudiar y a continuacion, se mostrara en las etiquetas de la derecha del

formulario.

8. De igual manera tendra a disposicion, el acceso a las demas etiquetas del
procedimiento seleccionado. Haga clic sobre el link correspondiente para verla.

El manual consta de:

1. Menu de inicio: Que le permitira ingresar el moédulo de menus de principal
AnaexSoft_LS. Adicionalmente, tendra la posibilidad de observar la mosca Lucilia

sericata en 3D.
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Figura 38. Formulario de Inicio

WEES P01 B s
- i

Al oprimir Entrar ingresara a la formulario principal donde accedera a la a los
demas modulos.

2. Manual de menus: Se refiere a un menud del sistema bajo el esquema de
asistencia a través de etiquetas de instruccion.
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Figura 39. Formulario de Despliegue

» Farnilm Calliphoridae s e e e e R

7 N —"——-ji
g Archlvn ﬁ Dipteros |

- Galerla @ Acerca de '

HAGA CLICK

3. Manual de etiquetas: Se trata de la misma extraccion de las etiquetas, esta vez
visualizando los diferentes nombres de los dipteros que hacen, donde las tnicas
instrucciones seran las de los nombres del diptero que el usuario seleccione para

seguir con la ejecucion de AnaexSoft LS.

Figura 40. Formulario de Menis

7 Familia Calliphoridae * =

‘ Archivo

4. Evaluaciones de las etiquetas: Que le permiten al usuario confrontar sus
conocimientos sobre el procedimiento a seleccionar y el cual consiste en identificar

84



Eduardo Forero Morales

Mmde&haeiﬂua:;imdelanataniaedampmestadosded&andlo Marco Lenin Ortiz
(huevo, larva, pupa, adulto diptera: calliphoridae) de interés forense en colombia
*AnaexSoft_LS” gg

el diptero a identificar mediante un clic, observando su rendimiento, caracteristicas
y orientando al usuario.

Figura 41.Vista

5 Familia Calliphatidae

i Tniclo

5. Formularios de la mosca Lucilia sericata:

Este formulario permite seleccionar a la mosca, determinar la vista ya sea frontal,
dorsal o inferior de la persona que esta presentando la prueba.

Seleccione la mosca que considera y presione sobre la etiqueta para continuar.
Cuando termine se mostrara el formulario del diptero seleccionado.

6. Por otra parte, cuando ingrese al formulario de la Lucilia sericala, pulse en el
combo de seleccién la mosca y el ofro combo la vista, luego presione el botén de

cargar flash que se muestra en pantalla para mostrar la parte de la mosca
seleccionada.
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7. Cuando termine de estudiar al insecto, haga clic sobre el boton regresar al
menu principal o haga clic sobre el boton salir AnaexSoft LS, para salir

totalmente de la aplicacion.
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ANEXO C

GLOSARIO DE TERMINOS

3D: Procedimiento en donde las imagenes se utilizan en forma descriptiva y
matematica para determinar una serie de giros, donde la informacién en detalle
de un objeto de la naturaleza se convierte a un archivo digital, mejoran
totalmente el significativo de los efectos visuales.

BANDAS ESPECTRALES: esta formada por los tres colores primarios azul, rojo
y amarillo.

ENTOMOFAUNA: insectos pertenecientes a una misma region

HUEVO, LARVA, PUPA: nombres fases de desarrollo del mosca Lucilia sericata.
INMLyCF: Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses.

INTERACTIVO: recurso que permite la comunicacion bidireccional mas amigable
entre el usuario final y la aplicacion.

MEDICINA FORENSE: parte de ciencia que encarga de la investigacion penal en
casos médicos.

MULTIMEDIAL: es una tecnologia en donde la realizacion de los eventos
interactiva con los textos, sonidos, videos, animaciones e imagenes.
PLATAFORMA Net: herramienta de desamrollo de programacion de Microsoft®.
PIXELES: elemento del cuadro o pintura que a su vez hace parte de un grafico,
es la minima expresion de un dibujo.

REQUISITOS: es una condicion o circunstancia.

SOFTWARE: son programas de computador, los cuales por medio de
instrucciones controlan el hardware y realiza tareas.

TECNOLOGIA: término general que se aplica al proceso a través del cual los
seres humanos disefian herramientas y maquinas para incrementar su control y

su comprension del entorno material.
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